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* JJk«  fceä  äBet«.  ' 

3n*  aHfn  ßioffen  bej  Solf6  wgt  fid^  geginttjacfta  baS.  €5tceben 
_ ttner  oielfeth’gen  unb  grünblt^en  »Übung,  bie  £«  befu^igt, 
bte  politifdjeh,  teltgiofen  unb  foctaltn  »ewcgungen  bet  ©fgentnoct 
rid)tiö  ju  bcurtbeilen  unb  ben  SInfoberungen  bet  Snbufhte  unb  be« 
^nbere  gu  genügen.  ®te  untergeiC&net^  S3ecIag«^onbIung  ifl  ba^er 
, bet  Uebergeugung,  baf  ein  üntetnel^men  günjlige  «ufnobme  finben 
»erbe,  weltbeö  btefem  '©treben  «ntgegenfommt,  inbent  tS  fic^  b«:.^ 
«ufgabe  fieat;  itt  efttec  Sfefge  »oit  «bgöttbluitgeit  in  u«f«. 
bartenbw  Sotm  »eregnmgeit  au«  bem  ©efamuitfleBfete  be« 
SBfffen«  auf  feiner  je«igen  ©nfhjftferungSfhife,  unb  ben 
j >©ebur5tiffcn  ber  ©egenteatt  gentdf,  gu  gemdgcen. 

SBgS  auf  bjefem  SBege  emid^t,  »clcb  ein  grofottigec  Suf= 
•,  ftbwung  eine«  ».olfß  burcb  folcbcö  »ejttcben  bewirft  »erben  faun, 

■ . bat  (Jnglanb  in  be»unbetunge»ürbiget  SBeifc  gegeigt.  3)ort  ig 
eine  SJtenge  ber  gebiegenjien  SBerfe-  ou«  bem  ©treben  bcworge= 


gangen,  bie  g'cwc^te  bcr  SBtffenf^aften  allen  Glaffen  beß  S3«>tf6 
gentepbat  unb  vemcnbbar  gu  ma^en,  9?ic^t  nur  i^oben  bort  botb« 
geteilte  SKänner  bcrarttge  Unterne'^mungen  attfeitig  förbemb  unter 
i^rcn  befonbern  ®t^u|  gejtcltt,  fenbcm  e8  l^abcn  auc^  bie  aug» 
geieid^netjben.  SRänner  bcr  5®tffcnfd)aft,  ein  Sroug^am,  ein  J)obb,, 
Senrtß,  Palc9,  S3elt  u.  31.,  bur<^  i^rc  3lrbeifen  bet  benfelben  be« 
tl^eitigt.  • Sie  haben  ihre  größte  (Shre  barin  gefügt  unb  gefunben, 
bie  ®cha|e  beS  SSJiffeng  ben  weiteren  d?reifen  3ugdngtidh  ju  machen 
unb  bie  netten,  »iJhlfeilen  SSdnbe  üon  6h®*r’l>er6’  „Informalions“ 
unb  Änight’S  SBodhenfdhriften  in  Stabte  unb  2)6rfer  ju  oerbreiten. 
®enn  sjiiemanb,  fo -gelehrt  er  fein  mag,  mirb.fte  ch’ir  SSergnCgen 
unb  Belehrung  lefen:  eS  ifl  rechter  ®eift  unb  Son  botin, 

SBenn  bisher  in ’S^eutf^tanb  SSolfSf^riften  unb  SSolffibucher, 
welche  auf  SBelehrung  unb  Unterhaltung  ausgingen,  feine  fo  aUge^ 
meine  S^h^i^iiohme  gefunben  h<*^nr  ^*1®  englif^en  Untemch' 
mungen,  troh  ber  gÄ^en  ©mpfdngli^feit  unfers  SSolfS  für  geiffige 
3luffajfung,.  fo  liegt  bieS  in  oerfdhiebenen  Utfadhen.  iRan  fann 
fich  nämli^  nicht  oerf;ehten,  ba^  für  eine  Slnsahl  oon  SSclfSfchrif* 
fen  bie  Slffectation  eines  fi^  htrablaffenben  SSolfSfiilS,  in  welchem 
man  juglei^  für  J^inber  unb  für  2eute,  bie  an  Selbflbenfcn  ge= 
wohnt  finb,  f^reiben  WoHtc,  ein  großes  |>inberni§  ihrer  SSetbrei« 
tung  geworben  i|l,  inbem  eS  bie  ©inen  nicht  be^ebigte  unb  bie 
Slnbern  abjtief.  3luf  ber  anbern  Seite  fehen  aber  fortwdhrenb 
einzelne  auS  ben  h&hern  unb  gebilbetern  Stänben  ?u  oomehm  ouf 
bie  Siteratur  ber  ©olfSbücher  herab,  unb  glauben  baS  Soll  blcS 
auf  bie  sRormalbilbung  in  unfern  Sdhulen  oerweifen  gu  fennen, 
ohne  gu  bebenfen,  b'aß  einem  Ißolfe,  weites  jeht  als  eine 
Äorperf^aft,  als  eine  ®efammth«it  fühlt,  bie  nothige  Selchrung 
in  anberer  SBeifc  noch  gegeben  werben  muf,  bamit  bie  ^aft  fich 
ni^t  auf  folfchc  Sahnen  oerim.  J)agu  oermögen  unfetc  beut« 
f^cn  ©elehrten,  welche  baS  Saterlanb  fo  würbig  gegen  bos  9lu6- 
lanb  oertreten,  auf  baS  Sc|le  mitguwirfen_ unb  ben  ihnen  gebüh« 
■^renben  einflu^  auf  baS  bürgerliche  ©cmeinlebcn  turch  SSort  unb 
Sdhrift  gu  gewinnen.  Sft  bicS  noch  nicht  in  genügenbem  SKafe 
gefächen,  fo  lag  eS  wol  in  bcr  on  fi^  ebeln  Seforgnif,  bie  ®tünb« 
lidhfeit  unb  Selbftdnbigfeit  bcr  beutfehen  SBiffenfehaft  gu  bceintrd^« 
tigen , fobalb  man  eine  nothwenbige  Sefchrünfung  bcS  tcichtn 
SffiiffenSfchaheS  bcr  ooüenbetcn  Ä'larheit  unb  S^onheit  btt 
jletlung  gum  Dpfer  bringen  wollte.  3n  ^anfreiih  bieS  feit 
einigen  Sahren  bie  «Kanncr  bcr  SBiffenfehaft,  ein  Dupin,  ein  Goufin, 
ein  aRignet,  mit  glücflidhem  ßrfolgc  gethan.  Unb  audt  wir  tn 


’ • p 


' ’t)cutf^(anb  bejt^tn  au8  einer  frü^rn  Seit  «n  l'effinfl’ö  wnb  ©oet^c’ä 
SBetfen  bte  SIRujlcv  einer  flaren,  fc^örten  S)ar(lcttunfl  triffenf^aft» 
tid^cr  ©e^enftanbe,  unb  biefetbc  SS'efdbigunß  T;aben  un8  in  neuerer 
3eit  ©ti^riften  t?on  v^umbolbt,  Äart  SJitter,  Xiebig,  SSarnljagen 
oon  @nfe,  Sittroro,  feeren,  ®al()lmonn  u.  51.  berokfen. 

33a6  öon  uns  beabftd^tigte  SBerE  foH  Sefc^rett,  unb  eg  foU 
für  bog  Solf  beftimnit  fein.  ®ie  einzige  83orougfe|ung,  wetd^e 
btc  SDiitorbeiter  an  biefem.  SBerfe  bei  il^ren  Sefern  motf)cn  bürfen, 

' ift  dfo  bic  einer  allgemeinen  SJorbilbung,  wie  fie  in  unfern  l>6:^ern 
' aSoIfg=  unb  23örgerf^ulen  gewährt  wirb.  SBir  fe^en  aber  tjoraug, 
baf  unfer  SBerfnic^t  nur  in  ben  gamilien  beg.  mittlern  Sürger^ 
flanbeg,'  fonbern  oud^  non  0old^en  mit  Sntereffc  getefen  werben 
• ^ wirb;  bie  eine  ^olifte  SSilbung  g'enoffen  l^aben.  Sie  meijben  3Ken» 
f4)en  werben  burd^  ben  SSeruf  unb  bie  SSer^ciltniffc  .beS  ?ebeag  in 
eine  gewiffe  ©infeitigfeit  bineingebröngt,  bie  eg  i^nen  fd^wer  mad^t, 

^ in  ihrer  aßgemeinen  ISSilbung  ben  gortf^ritten  ber  Seit  gu  folgen, 
unb  bie  gerabe  in  unfern  JTggen  fo  befonberg  wichtige  Äcnntni§ 
non  gefd)i^tlidhe,n  S£h«tfo^en  unb  politifchen  SSegriffen  rein  unb 
unoerfdlftht  überliefert  ju  erhalten.  Siefen  muf  unfer  SBerf  @c« 
legenheit  bieten,  auf  kidhte  unb*  angenehme  5lrt  bie  ßütfen  ihreg 
SBiffeng  auggufüllen.  SBir  wollen  aber  nidht  etwa  bie  blofe  S^tU 
bung  beg  gewöhnlichen  Umgangs . unb  SiatagSlebenS  bur^’ unfer 
^ Unternehmen  b^förbem^  nein,  wir  wollen  bobur^,  baf  wir  einen 
SBlicf  in  bie  SEiefe  ber’  SBiffenfdhaft  eröffnen,  bie  Sldhtung  nor  ber= 
felben  bei  unfern  beutfehen  ßanbSleuten  noch  erhoben.  SBit  wptten 
bieg  befonberg  in  einer  Seit  berfuchen,  in  welcher,  wie  in  ber 
unferigen,  bie  ©türme  beg  politifchen  ßebenS  eine  ginfehr  in  bo8 
©ebiet  ber  ftieblidhen  SSiffenfehaften  um  fp  nothwenbiger,  wfin- 
f^engperther  unb  frudhtbringenber  erfcheinen  loffen. 

Sag  beabfichtigte  SBerl  fott  aber  auch  unfet^offett,  gg  wirb 
alfo  auf  bie  gorm  ber  Sarfleüung  bie  größte  Sorgfalt  gu  nerwen= 
ben  fein.  Sic  gelehrte-  93ehanbtung  ber  gegenftonbe  hat  ihren 
großen  SBerth.gur  görberung  ber  9Biffenf<haften  ^ um  bie  SRefmtate 
berfelben  anfchaulich  bargulegen,  bggu  ift  fte  nicht  geeignet.  Sag 
ßeben  beg  2»e_nf^en  unb  bie  gtfeheinungen  ber  SJatur,  wie  fie 

©ebilbeten  fich  barfletten,  Wtebergugeben  — baß  ift  bie  Slufgabe 

• in  ^er 

asiffenf^ft  als  ein  »erwirrteS,  Sldthfelhafteg,  SBieberfpruchnoaeS 
■ erfchemt,  bag  foH  bcrfelbe  im  flaren  Sichte  ber  SBiffenfehaft  als.  * 
«twag  Ihm  gwar  nodh  immer  @cheimnißooae8>  aber  babei  burdhaus 


otßanif^  @eottnete6,  ®ernfinfÄ0e6  unb  in  jic^  OöUfemmen^6ini= 
fle§  etfenncn.  . ‘ ' 

eine  cnc9«oVabif^e  aSoUflänbigfeit  gu  erftreben,.  wart  tbenfo 
febt  gegen  ben  3»ed!  biefe«  SBetfe«  al«  e6  bei  bem  befcbranften 
Umfange  beffetfen  unmBgli^  ijb.  Ueberri^ten  über  eingelne  asiffen* 
fünften  ober  eingetne  Äbeiie  berfelben  mürben  gleicbfaH«  bem 
Swetfe  ni^t  entfpre^en.  ®cnn  meber  bienen  -berartige  Ueber. 
n^ten  gu  einer  grünbticben  SSelebtung  über  ben  ©egenflanb, 
no^  Idft  ihnen  eine  angiehenbe  gorm  geben.  Sott  baS  SBetf 
feinen  3weÄ  erreichen,  fo  muf  bei  ber  2Bahl  be8  ©egenpanbeS 
ber  eingelnen  Stbhanbtungen  »efentlich  auf  bic  Sntereffen  ber  @e« 
genmort  SRütfp^t  genc«tmen  werben ^ bie  SiuSführung  aber  mup 
eine  mogli^fl  in  bie  Details  beS  ©egenpanbeö  eingehenbe  fein.' 


®a«  öorpeheniie  aSerJ  erf^eint  in  eingelnen  Sönb^en,  bettit 
jlebeS  eittctt  ©egett^anb  nlS  aBgef^loffeneS  ©nttgeS  bepan* 
belf  unb  5 9fgr.  fapet. 

©rflhienen  pnb  bereite: 

I.  ttttfbcnbnr^feit,  oon  ^»einrteb  SUtter. 

% ®et  gefHtttfe  ^iimnel,  oon  Sohann  ^>einri^  üÄöblet. 

3.  ®a8  SRiftoffop,  öcn  DSlar  S^mibt. 

4.  ®ie  aSibet,  non  Sluguft  SEhoi««*- 

5.  ©fe  Ätanfpeifen  im  ÄinbeSalter,  nön  ?lugup  griebtid) 

J&oht. 

6.  ©ie  ©cfchmocenengcti^te,  »on  Sleinholb  Äbpiin. 

Sundthft 

7.  ©d«  0olb,  »on  {Richarb  getijc  SÖlarthanb:  ^ 

8.  ©eutfcblanb,  oon  ^>ermann  Slbalbert  ©aniet.  • 

9.  ©ic  gebenboetft^etuttflen, non  Sphi^a««»  ©nlomo  Ungei:. 

10.  ®Otttte  ttttb  2Ronb,  oon  3oh«nn  ^>einri^  SRdbler. 

II.  ©ttS  01amettfhum,  non  3Rorih  8®itbel««  ^effter. 

12.  ©fc  »turnen  im*  3immer,  oon  gerbinanb  i^reihetm 
non  S3iebenfelb.  i *, 


£eif)gig,,  int  September  1851. 


/ IroAljüns. 
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tirwf  pon  B.  91.  ©rorfbau«  in  «eirjta. 


5iagemcinc  tlefteifidjt  tcö 


s;ln  r«iÄÄ"rT.'’‘”s  C'SmS  "Lf . 

mobiftcirMPccben.  »ci  flcnußcnber  Ä^eUna^me  be§  5)ubltcum6  werben 
in  ber  Siegel  monatlich  inei  S3dnbc^en  erfd)etnen. 


fictpätß. 


/.  |)riJ(kl)aas. 


1.  foSmogonic.  foSmograpl&it.  9l1lto= 

nomic. 

®(^5vfungäfaBen. 

®er  flcjHtnte  .^tminel. 

SDiiä  ©onnenfpjiem. 

Eer  ®^on^. 

©ternfc^nupV'eii  imb  geuerfiigeln. 

2.  Söttcrlt^rc.  Stcliglon.  G^rifltnt^um. 

!Die  SeSaS. 

35ie  ©ßtter  ®rie^cnlanliS. 

Slltgcrm<mifd)e  iint»  nortifdje  ©dttetfe^re. 
E'ad  Jutent^um. 
iDer  3älam. 

Baä  Urd)tijletit^um. 

Eie  llnllerMi^fdt  leä  E^ri|len. 

®cf(^id)te  ter  ®ibel  imb  i^tet  Scrtreitimg. 
®ie  SDlifftonen. 

Eie  Untetfd)eibungdle^ren  bet  djtifilidjen 
Äir^en. 

Ea«  filoflerleben. 

Eie  Sefulten. 

Eie  Snquifition. 

3.  Scologif.  Scograp^ic.  Sltiftbcft^rci-- 
bung.  Sflaturgefd^ietitt.  95^bfif-  Sbtniit. 

®efd)id)te  beS  (SrbfStberd. 

Eie  fefle  Oiinbe  bet  dtbe. 

Eie  -öüblen. 

Eab  SD?eer. 

Eie  Duellen  unb  IBtunneu. 

Ea«  uuteritbif^e  geuet,  SQulfanc  unb  6tb» 
beben. 

Eaä  Suftmeer. 

Eet  SlBinb. 

Eaä  SESetter  ( SBettetbrobbejeibungen  — 
Sauetntegeln). 

Eet  Slife. 

Eie  Ätimate. 

ICaläflina. 

Eie  ^odjebeuen  3igenä. 

Eet  Sflil  unb  Slegpptcn. 

Eie  SlotbbDieybebitioneu. 

Eie  fHeifcn  inä  3nncre  »pu  ?lftifa. 

Eie  Eonnii. 

Eet  iKbein. 


Eaä  Satometet  unb  bet  Sbetmoineter. 

Eaä  ®oIb.  (®aIifotnien.  Eie  rufftfd)en 
®olbbigtictc.) 

Eie  Unuuanbluug  bet 

Että  ajültoffpb  unb  (eine  aBelteu. 

Eie  »orweItlid)en  Sbiete. 

Eie  fiunftlet  untet  ben  E^ieten. 

Eaä  Seben  ber  ipflauäen. 

4.  Slntlropologit.  9lnatomic.  ^i^pftologit. 

SJttbidn. 

Eie  enircidelung  beä  SPlenfdien  »on  ber  SBiege 
biä  »um  Stabe. 

Eie  aRenfcbenrncen. 

Eaä  SBIut. 

Eie  SHer»en. 

Eie  Sßetbauung. 

Eaä  Slntlife  beä  SKenf^eu. 

Eet  @d)äbel. 

Eit  ^anb. 

Eie  aebenäart  unb  bie  ®efunbl)eit. 

Eet  traute  IDlenfd).  (5Baä  ifl  Ärant^cit? 

firantenpflege.  Eiät. ) 

Eie  .^fluäabotbete. 

Eie  Jtiubertranfbeiten. 

Eie  Ula^tungämitiel. 

Eie  Singen,  ^ anatomifib,  pbbftolcgifcb  unb 
Eie  Dbren,  S patboipgifd). 

Eie  SSenjcgung  ber  Sliebmajen. 

Eie  ©inneäiäufc^ungen. 

Eie  ©eelenfiörungen  u.  bie  ® eiftedfrantbeiteii. 
Eet  Sraum  unb  bie  ©eigerweli. 

Eie  Eemberamente. 

5.  Sltftrbau.  ©arttnbau.  ötfonomic. 
Sergbau.  Icipnif.  Metlanif.  aJlQfiptnen= 

baufunft. 

Eie  Cbemie  unb  bet  Sitterbau. 

Eie  Slumen  im  3immer. 

Eaä  ,&eijcn  unb  bie  Slnlage  bon  Defeii. 

Eaä  @^ie§gcmcbt. 

Eie  eypipbirenbeu  Stpffc. 

Eaä  geuerjeug. 

IXe  Stjeugung  btä  Saljeä. 

Eie  Eambfmaftbinc. 

Eet  ^clegtarb. 


SDic  i'iifliicnCDlianc. 
l)ie  ©ali'auüvlaflif. 

Die  i)oljfd)iicitefun(l.  ^ 

Die  Jliu'fev|lctf)fun|l. 

Die  üitl)D(jravl)ic. 

Die  syut^inicferfunfl. 

6.  ^anb[una?rciiTcnfd)a[t.  9)taß  unb 

SJlünäen.  ©traftnbaii. 

^jamOurgS  .Sanbcl. 

Die  Sciv'jiflet  iDieffeu. 

SPliuucn,  SlHdiie  miS  ©cwidite. 

Die  !öucii)fübnuigen. 

Sebenäiierrirtjecungen. 

5eueiuevricl)cnmflen. 

Der  aollrereiii. 

Dn«  '45ufln)efeu. 

Sifenbabnen  unb  Dnmbffcljiffe. 

Das  Slctiemrefen. 

Das  Söanfii'efen. 

aJieufcbeufraft  unb  9Wafd)lneun)efeu. 

7.  Sßaufuiifl.  ©culptur.  SÖlalcrci  unb 
3cit^cnfiinfl.  Saiiäfunfl.  SHufif.  ^iocftc. 

Jbcfltcr. 

Der  firaSburger  SDiiinfier  unb  ber  fölner  Dom. 
Dborwalbfeu. 

Dentmnie  in  Deutfd)Ianb. 

3lationaItnn}c. 

Die  beiitfd)c  Dper. 

Die  .Jomerifdjeu  ©ebidjte. 

Das  SlibeluHgeulicb. 

Die  gauflfage  unb  ber  ©oetbc’tdje  gaufl. 
Die  einjelnen  Glafpfer  in  öbarnttcri|lifen. 
©oetbc. 

®d)iner. 

Sbaffveare. 

Die  ®lalerfd)ulen. 

SBoItaire  unb  bic  ©nc^tlobnbifleu. 
ajiobernc  iUoeteu. 

Das  Drama. 

iöolfSfngcu.  (Singemcinet  Cb««tter  unb 
üluSmabl. ) 

ißüIfSlieber  unb  bolitifdje  Sieber.  (Slllgcmeiner 
Gbarafter  unb  SluSwabi.) 

8.  BöIfctFunbc  unb  politiftfce 

Deutfd)Iaub. 

Die  ©dinjeijct  ber  ©egemoart. 

Die  Sriänber. 

Die  Guglänbcr  in  Subien. 

Die  Gbinefeu. 

Die  moberue  üürfei. 

Die  Suben. 

Die  (Olnureu  in  Spauieu. 

Die  3>gcnHtb- 

Die  ßeitrecbnung  ber  »eridjiebeueu  Söölfer. 
UJerifleS. 

Die  ©racdieu.’ 

.ffaifer  01ugu|luS. 

.naifci:  n'arl  ber  ©rofee. 

Die  Ärenjjüge. 

Maifer  Sriebridj  II. 

Der  .£ianfebunb. 

Die  (fntberfiing  ?Imerifas. 


Der  söauecuftieg. 

Oiiibolf  nun  .^abSbiirg  unb  fein  ^aus. 

Der  yibfall  ber  Siieberlanbe. 

©ujiau  ?lboIf  unb  SBallenfiein. 

Kromiuell. 
i|}eter  ber  ®ro6e. 

Srifbri*  II.  oon  iPteuBfn. 

Jofepb  II. 

Polens  Untergang, 
granflin. 

graufreid)  bis  jut  ©infepuug  bet  Ofepublif 
1792. 

■granfreid)  in  ber  fHeuDlution. 

Der  franj6fifd)e  Äoiferflaat. 

$ofer  unb  ber  Ärieg  ber  Siroler. 

9lapoIeon  tu  Wublanb. 

Die  atefreiungSfriege. 
griebrid)  SBilbelm  III. 

Der  greiberr  »on  Stein. 
auüd)er  unb  SSÖellington. 

Der  Söiener  Gongre§. 
tOIetternid)  unb  Äaunip. 

Der  beutfdje  33unb. 
granfreid)  unter  Submig  iPbiliPP. 

Das  beutige  Stalien. 

Das  granffurter  “patloment. 

9.  ©ocialc  3uflänbc.  Gulturgcf^ii^tc. 

aiuSwanbenmg  unb  Solonifation  ber  ©egen» 
luart. 

Die  Deutf(ben  in  SImerifa. 

Die  Sitten  ber  ölten  Deutfd)eu. 

Der  ipanflaroiSmuS. 

Die  beut|d)e  Spradje. 

Der  beutfdje  UUidjel,  3obu  ®uU.  tPrubet 
Sonatbau  unb  Jean  be  tparis. 

Der  atittcr  unb  ber  Sürger  im  13.  unb  14. 
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'2(lö  bei-  berühmte  Äenner  bcr  Snfufionötl^iere,  (S^renberg, 
cinjl  irä'^renb  feiner  ägi)^tif^^en  iReife  einem  toorne:^men  Xür= 
fen  unter  bem  üHifroffüb  -lebenbe  Sßefen  in  bem  Srinfmaffer 
jeigte , rief  ber  SJio'^amntebaner  auä : „2)u  mit^  fef>r 
ungliidüi^  gemalt j 'meine  gieligion  »erbietet  mir,  lebenbe 
JSBcfen  JU  tübfen,  unb  lüenn  i(i^  l^infort  lein  2Baffer  trinfen 
barf,  merbe  iä)  umfommen."  luar  fo  fc^ümm  nic^t  ge= 
meint;  ber  0iaturforfd)er  :^atte  eben  3Öein  gegen  9lum  mit 
feinem  ©ajtfreunbe  anägetau^t,  unb  belehrte  biefen  auc^, 

■ n?ie  bie  Snfuforien  ju  SBoben  finfen  mürben,  menn  er  etmaS 
{Rum  unter  baS  SBaffer  giefe.  ®emi^  aber  roirb  3lbbim 
{Bei,  fo  :^ief  ber  iSürfe,  fortan  feinen  2)urji  nid)t  gejtittt 
:^oben,  o’^ne  an  bie  tounberbare  Heine  Sßelt  ju  benfen,  bie, 
bem  unbemaffneten  5tuge  »erborgen,  bie  ©emäffer  erfüHt. 
! 35u  braud)jt  mir  inbeffen  nid§t  gram  gu  fein,  liebenSmürbige 
Seferin  unb  lieber  Sefer,  baf  i(fi  nun  aud;  bir  ben  {trunf  auö 
füfilem  {Brunnen  »erleibet  l^ätte;  benn  baö  beutfd^e  S!rinf= 
tuaffer  ifi  »iel  fkrer  unb  reiner  alö  baS  in  ©räben  unb 
©ijiernen  angefammelte  beö  f)ei^en  {Jlfrifa,  fobaf  man  oft 
fhxnbenlang  »ergeblit^  mirb  fu(fien  muffen,  e!^e  man  eincö  je= 
ner  giertit^en  {J(;ierc^en  ober  nod;  gierlid^ern  {Pftängc^en  ftnbet, 
i beffen  {ßerfolgung  beiner  gefüblbolien  (Seele  »ietieid;t  ein 
altgu  garteä  SDiitleiben,  bot^  feinen  3ibfd}eu  ertoeden  fann. 
3m  ©egcntfieil  :^offe  id^,  ioenn  mir,  unfer  foftbareS  3nfiru= 
ment  gur  ^anb,  3!eid^  unb  SÖiefe  burc^gemufiert  ^aben,  in 
bie  {Berge,  ja  mirftid)  in  baö  3nnere  ber  {Berge  unb  ©ebirge 
gebrungen  fein  unb  fogar  Luftreifen  unternommen  l^abcn 

!£>aä  ÜRifrofto;).  1 
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tücrbett,  hjetm  l»ir  fmnen  gelernt,  rcie  eö  im  tieffien  ©runbe : 
beS  SKeereÖ  lebt  unb  mebt,  unb  mag  an  bet  Dberftac^e  be§ 
OcennS  )j:^o^b^orifc^e8  Seut^ten  Ijertiorruft:  bann  mirb  bit 
bie  9latur  noc^  erhabener  unb  berounbernämürbiger  erfc^ei; 
nen,  alö  fie  ft^on  bts^^er  bem  emlpfängli(!^en  ®Iitf  entgegentrat. 

(S§  iji  eine  ungegrünbete,  auf  falfd^er  ©mbfinbfamfeit ; 
beru^enbe  SfJtcinung,  baf  ber  0laturgenuf  gefd^mälert  mürbe, 
menn  man  i«  bjeit  in  bie  SSetra^tung  be3  (Singeinen  ein= 
liefe.  0tur  ein  befcbränfter  ©eifl  furd^tet,  menn  er  fi(^  mit 
fleinen  Gingen  befc^äftigt,  fleinlic^  gu  merben.  3m  kleinen  bag 
©rofe,  im  SSefonbern  bag  QtUgemeine  erfennen,  ijt,  mie  in 
allen  9ii(J^tungen  beg  bemegten  menfc^lic^en  fiebeng,  aucf  bie 
Qtufgabe  ber  Sflaturbetracbtung;  unb  mo  immer  bie  ®entun^ 
ficb  ung  erfc^Iieft,  fei  eg  in  bem  erjien  Salten  beg  Äinbeg 
ober  in  ben  begeijierten  Qlugffrüt^pn  beg  aJtanneg,  im  »er; 
ficcften  9Jloofe  ober  im  loloffalen  Saume  beg  Urtoalbeg,  im 
unf^einbaren  ©anbforn  ober  im  i^räc^tigen  grof en  Scrglri;i; 
jiatl:  fie  ^at  gleid^en  Sßertl;.  JDie  »etnün^ige  ioiffenfcbaft= 
li^e  0laturbetratf|tung  ijl  auch  immer  mit  ©enuf  »erbunben : 
bag  braucht  nic^t  umjiänblicf  bemiefen  gu  iocrben.  Sßer  ein= 
mal  eine  Slüte  gerlegt,  bie  ©taubfäben  gegä^It,  ^at  eg  er; 
fahren.  3e  meiter  mir  in  bem  Serfiänbnif  ber  0latur  fonu 
men,  bejio '^ßfer  mirb  ber  0laturgenuf.  Ober  meinfl  bu,  eine 
reiche  Sanbf^oft  mürbe  an  Oleig  für  bi^  »erlicren,  menn  bu 
nic^t  nur  bag  ©rün  ber  Slätter,  bie  Qlbmetbfelung  beg  Saun»; 
fc^lagg  auf  bicf  einmirfen  liefefl,  fonbern  aucf  »on  bem 
garten  ©emebc  jebeg  ^flangent^eilc^eng  müfteji? 

f0ie  ^^eorie  ber  ßinfe,  ober  be§  einfaeben 
SfÄifroffof)S* 

5lber  ber  SBanberer,  c^c  er  feine  9ieife  beginnt,  r^üft 
feinen  ©tab.  mir  bie  Silber  aug  ben  mifroflo^iftbcn 

Selten  an  ung  öorübergieben  laffen,  müjfen  mir  ung  einiger;  ‘ 
mafen  mit  bem  Serfgeuge  befanntma^en,  melc^eg , em)' 
Sruber  beg  bie  9lebclflecfe  gertfeilenben  fSernrobreg,  ung  bie 
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3tu8fic^t  auf  t>aS  neben  unS  Scflnbll^e  unjt(f)tbare  kleine  et? 

fann  in  febcm  Qtiigcnblict  bie  S9eoba(|tung  inieber? 
fiolen  bafi  ein  ©egenjianb  um  fo  fleiner  erpeint,  fc  weiter 
er  non  xinferm  5lugc  entfernt  ijt.  ®cr  X^urmfnof)f  büntt 
un8  bie  ®rö^e  eincS  (StednabefEnobfö  ju  I;aben,  wenn  mir 
uns  no(^  eine  ^albe  ©tunbe  oor  bem  ®orfe  befinben.  ®ann 
gleitet  er  einer  Jlcgelfugel;  am  2f«^e  beS  3:'^urmeS  angefom: 
men  crblicfen  mir  i'^n  nod)  meit  anfe^nIi(J^er,  mätjrenb  bie  2)orf= 
bem'oW«  »erfi^ern,  in  SBa^eit  faffeer  einen  ganzen  ©c^effel 
d?orn.  35iefetbe  (Srfc^einung  bietet  eine  5lüec  ungefähr  gleitb 
:^o'^er  aSäumc  bar,  ober  ein  ©äulengang.  3e  meiter  bem 
9Iuge  entrinft,  befto  niebriger  bie  «Pa^^fseiit  ©äulen,  unb 
jmar  in  bem  ganj  bejiimmten  SSerfiättni^  ber  Entfernung 
alfo  baf  eine  gu  ber  man  300  ©c^ritt  gu  ge~^en 

^at,  brei.  mal  fo  gvo^  evf(^eint,  alS  bie  gmar  gIeic^^ot;e, 
aber  900  ©diritt  entfernte.  3)ie  5ßaf3f3cl  ab  liegt  300,  bie 


HJabbel  cd  900  ©(dritte  non  bem  im  e&origont  befinblid^en 
5luge  ab,  Sßenn  nun  baS  5luge  eben  an  bem  erfien  IBaume 
norbei  auf  ben  gmeiten  fielet,  fo  mirb  ber  le^tere  ft^einbar 
nur  ben  brüten  X^eil  ber  «§ß^e  beS  erfiern  erreichen.  3)er 
Söinfel,  melt^en  bie  beiben  non  ben  öu^erfien  Enblnntften 
beS  ©egenjtanbeS  na(i^  bem  5luge  gegogenen  1‘inien  mit  ein= 
anber  bilben,  boa  für  bie  erfie  ipafj^jel,  doc  für  bie  gmeitc, 
inirb  ber  ®eji(^tSminfel  genannt;  unb  mir  fönnen  nun  fa= 
gen,  ba^  bie  fdjeinbare  ®röfe  eines  ,Sörf3erS  fic^  nat^  bem 
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©efl^täiDinfel  ri^te,  unter  t>em  er  tnö  2Cuge  fallt.  3e  »eU 
ter  f!(|  ber  ©egenpanb  bom  Qluge  entfernt,  beflo  Reiner  wirb^ 
ber  ®efic§t8ibmfel  unb  bcfio  Reiner  unb  unbeutli^er  erfc^eint: 
ber  ©egcnflanb.  Um  aber  einen  ©egenflanb  beutli(^  §u  fe= 
^en,  barf  man  il>n  aut^  ni^t  bem  21uge  -ju  na^e  bringen, 
unb  ber  Slbfianb,  ben  ein  ©egcnflanb  luenigflenö  bom  5luge; 
I;aben  muf,  um  beutlitf)  gefel;en  ju  merben,  Ifieift  bie  @ef):: 
meite.  ©enau  genommen  l;at  febeö  91uge  feine  bcfonbere; 
©e^meite.  ®er  Äurjfid;tigc  ^It  baö  S3u^  naf)e  borö  31uge,, 
ber  SBeitfit^tige  entfernt  eä  me^r,  ja  baä  reifte  21uge  ^ati 
gemö^nliti^  eine  anbere  ©efimcite  alS  baS  linfc)  im  35ur^; 
f^nitt  aber  fönnen  mir  annet;men,  bap  bie  mittlere  ©eb= 
meite  ac^t  fjarifer  ßoll  beträgt. 

(Sine  anbere  Sebingung  beä  ©el^en^  ijl,  ba^  ber  gu  fe= 
fienbe  Äörfjer  nit^t  gu  Rein  ifl.  ©c:^t  er  unter  ben  taufenb; 
flen  $£^eil  eineä  ßollee,  bap  bei  mittlerer  ©efimeite  ber  ©e= 
flt^töminfel  eine  l;albe  9)linutc  nicht  überjleigt,  fo  ifl  ber 
.Vorher  für  bad  unbemaffnete  Qluge  ni^t  mc^r  ftc^tbar,  unb 
c§  mirb  baä  aSebürfnip  nach  einem  fo  Reine  unb  Reinere 
©egenflänbe  gur  51nfcf)auung  bringenbcn  cgülfämittel  rege.  3^ 
muh  gu  bem  ©nbe,  um  biefeä  93erlangcn  gu  befriebigen, 
meine  Sefer  mit  einigen  einfachen  ©cfe|en  auö  ber  Sehre  »om 
Sicht  näher  befanntmachen,  bie  gum  S^heü  «nch  f^on  ein 
3ebcr  erfahren,  ohne  fie  fich  bentlid^  gemad^t  gu  haben. 

©in  Äörher  mirb  nur  fi^tbar  burch  bad  oon  ihm  aue: 
flrahleube  Sidht;  mag  cS  nun  feine  Ouellc  in  bem  Vorher 
fetbfl  haben,  ber  Vorher  ein  fclbflleudhteuber  fein,  ober  mag 
er  nur  baS  oon  anbern  fclbfllcuchtenben  ^or^jern  auf  ihn 
fhrahlenbe  ober  erborgte  Sicht  gurücfflrahlen.  SBie  bem  au^ 
fei , immer  oerbreitet  ein  leitdhtenber  ifJunft  fein  Sicht  nach 
allen  ^Richtungen  gerablinig,  unb  mir  nennen  biefen  gcrabcn 
Söeg,  in  melchem  bad  Sicht  mirft,  einen  Sidhiflrahl-  iÖlan 
Rann  fi^  oon  ber  gerablinigen  SßirRutg  beS  Sichtet  übergeu= 
gen,  menn  man  burch  eine  Reine  Oeffnung  im  Saben  ©on;' 
nenlicht  in  eine  fonfl  bunRe  ©lube  fallen  läpt  unb  auf  oer 
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igcgenübcrliegciiben  2Baub  auffängt:  bic  @täubd)en  ober  ber 
iJÄauc^  im  ßimtner  cr[d)eincn  bann  in  gcraber  9fild)tung  oon 
Dcr  Sabenoffnung  biö  jur  äßanb  beleuchtet.  35er  fiichtfira^)! 
bemegt  fich  jebod)  nur  fo  lange  in  bcrfelben  geraben  Stnie, 
,ate  er  nicht  auf  feinem  Bege  bur^  bajloifchcnliegcnbe  ^ör= 
per  gejiört  mirb.  ßr  toirb  gurüdgeioorfen  ober  oerfthlucft  oott 
lunburchfichtigen  Äörberuj  fiö^t  er  ceber  ouf  bur^fichtige , fo 
irirb  er  oon  feiner  btähcrigcn  0lid)tung  abgelcnft  in  eine., 
neue  gerabe  Sinie.  Ban  nennt  biefe  ßrftfieinung  bie  SBrethung 
:ober  9lefraction  ber  iJichtfirahlen.  Bir  muffen  un§  h^^^über 
bcutlithft  erflären.  SfäKt  ein  Öicfitfirahl  auä  ber  £uft  inS 
Baffer,  fo  nimmt  er  eine  anbere  Olithtung  an;  unb  ginge 
er  auö  bem  Baffer  no^  in  ®Iaä,  fo  [(hinge  er  nodf)  einen 
neuen,  aber  micber  geraben  Beg  ein.  (Stellen  mir  ein  bren- 
ncnbcö  !?icht  auf  eine  biefe  ©laöblntte  MN,  fo  get;t  ber  oon 


CL 


ber  ©.pi^e  ber  tJIamme  fommenbe  bie  ©la^blntte  in  b tref= 
fenbe  ©trat;l  ab  nid)t  in  ber  geraben  9iidhtung  abc  fort, 
fonbern  er  nimmt  ben  Beg  b d.  3)enfen  mir  unö  burd;  ben 
'llunft  b baö  Soth  ef  gelegt,  fo  mirb  ber  ©trafil  in  b na^ 
bf  gngelenft,  er  mirb  gebroden.  2)er  Binfel  abe,  ben  ber 
Siihtfirahl  mit  bem  Sotf)  bilbet , h^i^t  ber  ßinfalläminfel, 
ber  öon  bem  gebrochenen  Strahl  db  mit  bem  l2oth  gebilbete 
Binfel  dbf  ber  aSrechunglminfel ; unb  jmar  ijl  biefer  hic^^ 
Keiner  alö  ber  ßinfalläminfel,  inbem  ber  (Strat;l  auö  ber 
meniger  ficjrf  brechenben  Suft  in  baö  ffärfer  bredhenbe  ®Iaä 
Übertritt,  ßö  Oerfleht  fid)  oon  felbfi,  baff  umgefehrt,  menn 


iDcr  ©tva'^l  au8  bem  fiarfcr  brc^enbcn  Jlßr:|5er  in  ben  toc=: 
ntger  jlatf  bred^enben  Übertritt,  auS  ®la8  in  l&uft,  bet: 
Sin faiiStr» infei  fleiner  ifl  alS  ber  SSre^ungälninfel.  JDeitfem 
Jnir  uns  in  unferer  Sigur  ben  ©tra'^l  bon  d auSge^enb,  fo: 
hjirb  dbf,  ber  SinfaliSin infei,  fleiner  alS  ber  aSret^ungS;: 
hjinfel  eba.  9fur  in  bem  einen  Salle,  tno  ber  ©tra^l  lot^=: 
rec^t  aus  einem  9Jiebium  in  baS  anbere  fallt,  alfo  menn  err 
bie  lÄtd^tung  eb  ^ättc,  mirb  er  nid^t  bon  feiner  93afin  ab- 
gelenft:  ber  ©tra^l  eb  berfolgt  bie  Sinie  ebf.  9luf  biefemi 
@efe^  ber  ©tra'^lenbred^ung  beru’^en  bie  leidet  ju  beobad^tenben  t 
Srfd^einungen,  baf  ein  fd^ief  inS  SBaffer  getaud&ter  ©tab  ge=: 
brocken  auSfle^^t,  baf  eine  9JHlnje,  bie  man  am  SBoben  eineS ' 
leeren  ©efä^eS  bei  einer  gemiffen  ©tcllung  beS  5lugeS  nic^t; 
erblidft,  ftc^  geigt,  menn  baS  ®efäf  mit  SÖaffer  gefüllt  mitb. 

$Die  Sred^ung,  melt^e  bie  :&id^tpra]^ten  crleiben,  ijl  nun,, 
mie  fid^  erinarten  lä^t,  eine  berfd^iebene,  nid^t  nadb  3«t  unb 
jDrt,  fonbern  nad^  ben  berfd^tebenen  bur^fid^tigen  ober  brc= 
^enben  Korbern.  3eber  burd^fid^tige  Äbt^er  :^at,  mie  man 
fid;  auSbriitft,  fein  bejiimmteS  Sre^ungSbermögen,  b.  bie 
S3red^ung  ber  ©trafjlen  erfolgt  in  jebem  Jförber  na^  einem 
anbern  SSerfiältni^ : ber  eine  lenft  bie  ©tra^len  fiarfer,  ber 
anbere  fd^toäc^er  ab,  als  ein  britter.  9llS  befonberS 
brec^enbe  ^örber  berbienen  ber  SBeingeifi  unb  ber  JDiamant 
genannt  ju  merbenj  beimeitern  am  mi^tigfien  aber  für  Jfunfi 
unb  Sßiffenfc^aft  iji  baS  ®laS  alS  tic|tbre(|enber  J?övf5er  ge= 
morben,  inbem  eS  borgugSmeife  gu  of)tif(|en  Snfbrumenten,  j 
gu  3)iifroffof)en  berarbeitet  mirb,  unb  gmar 

in  ber  ©efialt  ber  Sinfen. 

aBenn  auf  bie  ©laSfugel  A bie  ^?arallelen  ©tra:^len  ab 
unb  a'b'  fallen,  fo  gelten  fte,  mie  mit  miffen,  nid^t  in  ge= 
raber  Sinic  na^  m unb  n,  fonbern  fie  merben  in  ber  Jfu= 
gel  nadl)  ber  burcl)  ben  SDiittelfjunft  mit  ben  ©tral^lcn  ab 
unb  a'b'  fjarallcl  gelegten  5tre  oc  ^ingclenft.  Sine  gleid^e  " 
yiblenfung  erfolgt  beim  5luStritt  auS  ber  Jtugel  megen  ber 
Jlugclfrümmung : bie  ©tral;len  metben  nod&  me^r  conbergent, 


7 


.Ä 


unb  ranetben  in  bet ' SSerlängetung  ber  m m 
$|hmtte  p.  9Kan  nennt  p ben  SSvenrUJuntt  für  bie  mit  ber 
gixe  oc  f)arattelen  (Strahlen,  inbem  man  jiait  ^n 
nnferm  Seifpiel  gemäßen  jmei  ©tra'^len  eine  unenblic^e  SDtenge 
benten  tann,  mel(^e , atie  burd^  ben  Srennbunft  t;inbut(bge= 
lenft  werben  unb  nac^  bem  ©urc^tritt  ft(|  wieber  jerftreuen. 

®ewß:^nlid^  aber  fmb  bie  Sinfen  nicfit  ganje  Jlugeln, 
fottbern  fie  werben  in  biefer  ©eftatt  gef^liffen.  ,9Kan  fann 


hierbei  »orjtelten,  ba^  bie  Unfe  Hälfte  ber  Sinfe  bon  ber 
Äuael  0,  bie  rechte  bon  ber  Äugel  0'  abgefchnitten  ijt.  fiegt 
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man  bicfe  <§ätften  bann  anetnanber,  fo  bilbft  m n in  ber  ?infe 
eine  gerabe.  »inte,  bie  5txe.  ifi  übrigens  nic^t  not^ig,  baf 
bie  .Krümmungen  folc^er  bobbeU  contteren  Sinfen  gleid^gropen 
.Kugelüberflä^en  angeboren.  3fl  eS  jebo^,  mie  mir  ber  ®in= 
fad^l^eit  megen  anne:^men,  ber  galt,  fo  mirb  c,  ber  3KitteIbunft 
ber  5(re,  jugleitb  baS  ßentrnm  ber  »infe  ober  ber  o^tif^e  3)iiU 
telbunft,  unb  eine  biefen  5tnfoberungen  entfbretbenb  gefd^lif; 
fene  Sinfe  ifi,  mie  man  fic^  auSbrücit,  gut  centrirt.  2lUe 
burcb  ben  obtifd;en  SDiittel^junft  gefienben  (Strahlen  merben  fo 
gebrotzen,  ba^  ber  einfallenbe  unb  ber  auSfa^renbe  ©tra^I 
^jaraiiel  finb.  9JZan  fann  beS^alb  bie  ©trafden  umfoc^er 
als  ungebrochen  betrachten,  je  Heinere  SÖinfel  fic  mit  ber 
2(re  bilben. 

3iuCh  bie  ;|3lan:concatoen  »infen,  fomie  bie  conca»;contoercn 
unb  concao  = concaüen  ftnben  in  ben  befonbern  2fäl(en  i^re 
»intoenbung. 

gü^ren  mir  unS  nun  bie  äßiriung  conoerer  »infen  noch 
etmaS  näher  oor  3tugen.  ©ie  ifi  ungefähr  biefelbe,  mie  bie 
»on  ganj  fugeligen  »infen.  ©o  merben  benn  auch 


ber  Qtre  ber  »infe  glei^Iaufenben  ©trahlen  ab,  a'b',  a"b'' 
bergefialt  gebrochen,  baf  fie  fiCh  in  einem  auf  ber  5trc  lici 
genben  fünfte  p,  bem  ©ammelpunftc  ober  Srennpunfte, 
treffen,  moburCh  man  befanntUCh  unter  Stnberm  im  ©tanbc 
ifi,  baS  ©onnenlid)t  fo  gu  fammeln,  bap  ein  im  SBrenn: 
punfte  befinbliCher  .Körper  fiCh  entjünbet.  t)em  ®e: 

fagten  müffen  mir  aber  auCh  foglei^  gmei  SBef^ränfungcn 
hingufügen.  (SS  merben  nämlid)  nur  bie  in  gemiffer  @ntfer= 
nung  »on  ber  Qire  paraUellaufenben  ©trablen  genau  in  ben 
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«Brrnn^unft  gelcnft.  tie  fiinfc  in  bcv  beö  jKanbc« 

ftreic^cnben  @tvai;len  »erben  jiärfer  gebvod^en;  i^te  SSereini; 

gungöb«n^t 

®rennbunft  unb  Sinfe.  3Kan  nennt  biea  bie  fv^vifc^e 
2lberration  ber  Sinfen,  ober  bie  3tb»eid)ung  »egen  ber  Äu= 
gclgejialt}  fte  »irb  um  fo  bebeutenber,  je  größer  bie  IMnfe  ifi. 
ßine  g»eite  Sigenfcbaft  beS  Sid;teS  t)at  ber  Qlnfertigung  guter 
obtifd^er  Snftruniente  »iel  gröipere  ©cb»ierigfeiten  entgegenge: 
fe^t:  baS  iji  bie  ungleid)e  SSre^barfeit  ber  oerf^iebenfarbigen 
(Strahlen,  in  »el^e  bad  £i^t  ^erlegt  »irb.  ®ad  grofnrtigjte 
©d^aufbiel  ber  ßerlegung  bed  ©onnenlicbtd  in  bie  nerfc^ieben 
gefärbten  ©tra'^len  bietet  ber  «Regenbogen  bar^  beffen  @nt= 
jiefmng  freiti^  ©oet^e  auf  eine  anbere  Qtrt  gu  crflären  fud^t, 
inbem  er  fagt: 

SBenn  ju  ber  {Rcgemoanb  ^[;6bu§  ficb  gattet, 

®leicb  ftet}t  ber  äJogenranb  farbig  gefdf)attet. 

3)ie  an  bem  Otegenbogen  »o^rjuneftmenben  ©rfd^einungen, 
baf  bad  33iolet  ju  unterfi  fic^  befinbet,  unb  bann  ber  {Rei^e 
nac^  Snbigo,  SBlau,  ©rün,  ©elb,  Drange,  fRotf)  nad^  au: 
fen  folgen,  baf  mit  onbern  SBorten  bie  oioletten  (Sonnen: 
fha^Ien  am  jtärfften,  bie  rotten  am  fd)»äc^fien  gebrod^en 
»erben,  fe^rt  bei  feber  Öinfe  »ieber:  ber  SSrennbunft  ber 
rotten  (Straf)Ien  ifi  ein  anberer  old  be^jenige  ber  grünen,  unb 
nod^  näf;er  ber  Sinfe  liegt  ber  ber  oioletten.  ©d  ifi  bied  bie 
fjotbenjerfireuung  ober  d^romatifd^e  2lb»eid^ung.  SBir  »erben 
unten  fe^en,  auf  »elcbe  SBeife  man  ber  5tb»eic^ung  »egen 
ber  .Rugelgefialt  unb  ber  garbenjerfireuung  gu  begegnen  ge: 
fuc^t  öor^er  »ollen  »ir,  bon  jenen  ©törungen  abfe^enb, 
no(b  einige  berjenigen  gälle  betrachten,  »enn  bie  bon  einem 
iPunfte  oudge^enbcn  (Strafilen  auf  eine  Sinfe  treffen. 

SBringt  man  einen  leucfitenben  dtbrber  in  ben  S3rennf)unft 
einer  Sinfe,  fo  »erben  bie  audeinanbergel;enbcn  (Stra^hlen  fo 
gebrochen,  ba^  fie  nod)  ihrem  Sludtritt  5 «d 

ifi  bied  nur  bie  umgefehrte  ©rfcheinung  bon  ber  in  ber  le$: 
ttn  gigur  bargele’gten.  Siegt  ber  leuchtenbc  JlÖrber  g»ifdhen 
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SBrenn^unft  unb  Sinfe,  fo  tverben  bie  auSeinanbetge^enben:ii 
(bbcrgirenben)  (Strahlen  jirar  aud|  gebroden,  jeboci^  ni^tt| 
in  bem  SW'afe,  ba^  fie  glei(^taufenb  werben,  fonbern  nurfo,  ,L 
ba^  fle  beim  Qtuötritt  inentger  bbergircn  al8  beim  (Sintritt. . 


«Äücft  cnblt(^  ber  teud)tmbe  Äövbcr  über  ben  Srennbunft 
l^inauS,  fo  nähern  fid)  bie  <Stra:^len  nai|  bem  3)uribtritt 
mieber  einanber,  fte  conoergiren  unb  fdjneiben 


0tacb  bem  ©efagten  l^ält  el  nid^t  me:^r  fermer,  ju 
erfiären,  bie  eS  gefc^ie:^t,  bo^  oermittclö  einer  Cinfe  ein  un= 
ferm  5iuge  begen  feiner  Älein'^eit  unficbtbarer  jtorber  fK^t= 
bar  gemocht  berben  fann.  2Öir  biffen,  ba^  bir  einen  Äor: 
ber  bon  ungefähr  yiooo  3»^  ®urd§meffer  nod^  fc^en,  bejfen 
©efi^täbinfel  bann  in  ber  Entfernung  beä  beutticben  ©ebenS, 
jjon  8 — 10  3ott , eine  bni^e  SUtinute  beträgt.  3ji  ber 
©egenflanb  Heiner,  fo  müßten  bir  i^n,  um  ibn  unter  gro^ 
ferm  ©efld^tSbinfel  ju  crblicfen,  bem  5tuge  fe^r  näbern,  ba, 
bie  bir  auch  febon  biffen,  bie  febeinbare  ©rofe  oon  bem 
©cficbtöbinfel  abbängt.  JDabureb  gefebifi^t  bieberum 

einer  anbern  SBebingung  beS  beutlidben  ©ebenö  Eintrag,  ba 
bie  ©trabten  nabe  gleidblaufenb  inS  5tugc  falten  muffen,  fie 
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I at»ci-  unifome^i-  bt\)etgtrenb  baß  Qtuge  treffen , je  na^er  ber 
' Heine  Äörber  bem  Stuge  gebraut  tnirb.  ®em  wirb  obge^oU 
fen  bureb  eine  jnjlfcbcn  5luge  «nb  ©egenflanb  fo  cingeftbo^ 

1 bene  Sinfe,  ba^  ber  ©egenflanb  ungefabv  in  ben  SSrennbunft 
ber  Stnfe  gu  liegen  fontmt,  ^inbem  nunmehr  bie  »orber  bi= 
»ergirenben  ©trabten  baß  5tuge  erreichen.  Somit 

fonn  mit  ^ülfe  einer  fiinfe  ein  ©egenflanb  bem  5tuge  fe^r 
nabegebraebt  merben , ohne  baf  babureb  baß  beutlicbe  Set;en 
aufbövt;  äugteicb  ifl  bamit  notbivenbig  eine  fcbeinbarc  2Ser= 
grö^erung  beß  ©egenflanbeß  oerbunben.  3Öenn  baß  5luge 


a. 

c 

i 

unbemaffnet  ben  ©egenflanb  ab  in  ber  Entfernung  beß  beut= 
U^en  Sebenß  megen  beß  ju  fleinen  ©eftcbtßminleiß  !aum 
ober  unbeutlidb  fieb*/  aber. mit  ^ülfe  ber  oor  baß  5luge 
gehaltenen  Sinfe  ben  ©egenflanb  biß  a'b'  näbern  barf  baß 
bei^t  biß  in  bie  SSrennmeite  (SSrennmeite  ifl  bie  Entfernung 
beß  Srennbunfteß  oom  o^tifefen  Sdlittelbunlte  ber  fiinfe),  fo 
ifl  nun  ber  ©eficbtßmintel  ein  oiel  größerer  geworben : ber 
©egenflanb  erfefeint  oergrö^ert,  unb  jmar  um  fo  oiel  mal, 
alß  bie  SBrennmeite  in  ber  Sebmeite  entbalten  ifl.  3)a  nun  bie 
fflrennmcite  einer  fiinfe  um  fo  geringer  ifl,  je  flärfer  bie  fiinfe 
gefrümmt,  fo  folgt  barauß,  baf  eine  Sinfe  in  bemfelben  9Jlaf  e 
oergrÖfert,  alß  fle  gelrümmt  ifl.  ©efe^t,  bie  SBrennioeite  einer 
Hnfe  märe  eine  b^tBe  fiinie,  fo  mürbe  bie  Jßergrö^erung  eine 
200malige  fein,  meit  ebenfo  oft  ’/2  Äinie  in  8 ßolt  enthalten  ifl, 
ber  ßoH  ju  10  Sinien  geredfnet.  ®aß  ifl  aber  au^  baß  «ößtffle, 
maß  man  burtf  eine  einfache  Sinfe  erreichen  fann,  abgefeben 
natürlith  tion  ben  oben  befbrotfenen  Olachtbeilen,  melche  burch 
bie  Slbmeicfung  megen  ber  Äugelgeflalt  unb  bie  garbenger; 
flreuung  b^t^fiSffübrt  flnb.  auberbem  bie  5)eutlichfeit 
beß  Silbeß  oon  ber  c^elligfeit  beffelben  abbängt,  unb  biefe 
oon  ber  9Äenge  ber  inß  5luge  gelangenben  ©trablen  bebingt 
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' tvtrb,  [o  ifl  aud§  nac^  biefer  ©eite  ber  Älein^eit  unb  Ärüm: 
murtg  ber  Sinfen  eine  ©ren^e  gefegt,  inbem,  je  geringer  bie 
glätte  ber  Sinfe,  befio  geringer  auc^  bie  Stnja^l  ber  »on  einem 
fünfte  auögef;cnben  unb  fle  treffenben  ©tra^len  fein  mup. 
9ßenn  man  aber  ber  burd^  bie  ffj^ärifc^e  Otberration  ^er= 
üorgcrufcncn  Unbeutlic^fcit  beö  SBilbeS  abju^elfen  fuc^t,  baf 
man  bie  auf  ben  9lanb  ber  ßinfe  faltenben  ©traf)Ien  mit 
einer  fd^warj  gefärbten  SSlenbung  auffängt,  toerliert  baä  93ilb 
baburc^  mieber  an  «§elUgfeit. 

9ftoc^  auf  einen  Umfianb  muffen  mir  aufmerffamma^en. 
3|i  ber  bur^  bie  Sinfe  betra^tete  ©egenfianb  fe^r  flein,  fo 
ifi  e§  einerlei,  ob  ba§  5tuge  ber  Sinfe  etmaö  nä^er  ober 
ferner  liegt;  bei  ©egenftänben  aber,  bie  meit  über  ben  58renn:: 
fjunft  ^inau§ragen,  oon  ber  9trc  ab,  mac^t  el  einen  bebeu: 
tenben  Unterfd^ieb,  mie  loeit  baö  9tuge  oon  ber  Sinfe  entfernt 
ifi.  3e  nä^er  man  baä  Qtuge  an  bie  fiinfe  ^ält,  einen  befio» 
gröfern  Xt;eil  beä  ju  beobadfifpnben  ©egenfianbeä  erblitft  man 
®ic  f5lädf)e,  meld^e  man  überfielet,  inbent  baä  3(uge  unmit; 
telbar  ber  Sinfe  fide  befinbet,  e^i^t  baö  ©efiditäfelb ; 

unb  audfi  biefeg  mirb  ftde  na^  ber  ©röfe  ber  ßinfen  rieten, 
Dbtge  ifi  in  furjem  bie  Jt^^orie  beö  einfa^en  2)ii= 
froffobä/  baö  unter  bem  0lamen  ber  Soube  befannt  ifi. 


aJian  gibt  tl}r  geioöijnli^  eine  ©infaffung  »on  ^orn  ober 
SJieffing,  um  fie  bequem  ju  leaubfiaben,  oerfieet  fie  au^  mit 
einer  ©d^eibe,  um  fie  einfdi)Iagen  ju  fbnnen. 

©dbon  ber  berüemtc  ipeilofofse  unb  -iDiateematiter  2^eö= 
cartcö  I;atte  bie  ©ntbedfung  gemalt,  bap  menn  man  bie 
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: Siltfcu  fo  ju  fdjteifen  »erflänbc,  i^r  ®ucd^f(^nUt  tote- 
jentge  gctrümmte  :?intc  gäbe , Wi'Id^c  man  5pataljel  nennt, 
babutd)  bie  fb^ärif^e  Stberration  öermteben  mürbe , alfo 
fömmtlit^e  jparaüelfira^Ien  burd^  ben  SBrcnnbunft  gingen,  unb 
umgefe^rt.  $Die  SJlet^anifer  l^aben  ftd^  feitbem  bie  nnfags 
U(bfle  3JUi'^e  gegeben,  Sinfen  mit  b^^‘?üoIif(l§cn  Jlrümmungen 
ju  f(|leifen,  jeboc^  bergebenS.  SWan  mu^  ftd;  noc^  '^eute  bet 
:Stnfen  mit  Jtugetfrümmung  bebienen,  ^at  aber  glütflic^er: 
meife  ein  anbereö  SOiittel  jur  Sefeitigung  ber  fb^ärif(^en  5lb= 
: erration  gefunben,  inbem  man  met;re  Sinfen  bon  bejtimmtei 
: ®rennmeite  ^intereinanber  auffiettt.  3)ie  SSort^eile  eineä  foI= 
: c§en  mie  eine  einfa^e  Sinfe  mirfenben  ßinfenfbjtemd  finb  be= 
: bcutenb , ba  bei  gtcii^en  2}ergröf erungen  bie  Jlrümmung 
: ber  einzelnen  iSinfen  beS  Sinfen[l)fiemö  nic^t  fo  flarf  ju 
I fein  braudjt,  afä  bie  ber  für  ftd^  mirfenben  Sinfe : bamit 
, ifl  eine  grofcre  ^eltigfeit  berbunben,  ber  ©egenjtanb  brandet 
: bem  Siufenfi^flem  nid)t  fcloeit  genähert  ju  mevben,  nnb  man 
. l^at  ein  grofereö  ©efi^töfclb.  2Cud)  ber  g^arben^erfireuung 
meif  man  abju'^elfen,  inbem  man  mit  einer  ober  jmei  con: 
: beien  Sinfen  auS  (Sromnglaä  eine  ßoncablinfe  and  bem  flär: 
I fer  jerftreuenben  glintglaö  berbinbet.  ©ine  ber  9Irt  jufant; 
imengefe^tc  Äinfe  :f)eift  ad^romatif(| , unb  ein  l^infenfi)jtem, 
• tuelc^eS  meitmöglid^fi  beibe  SSort^eite  berbinbet,  foibol  bie 
fb^ärifd^e  2(berration  mie  bie  g^arbenjerjh-euung  ^auf(;ebt,  mirb 
! ein  oblanatifd^eS  genannt.  9tud^  ablanatifd^ie  Sinfenfbfieme 
imerben  ald  einfad^e  9J?ifroffobe  angemenbet. 

iBetra^tunfi  unb  ©efdbi^tc  beö  pfammcngcfei^tcn 

9JlifroffofJö+ 

'Öoffenttid^  ^at  ber  geneigte  öefer  über  btefen  borjugSmeife 
: beletjrenben  9tuöeinanberfe|ungen  nid^t  bie  ©ebulb  berloren, 
unb  ifl  bereit,  und  noc^  meitcr  in  biefem  Srelbe  ju  begleiten. 

■ SCBir  finb  nun  bei  ber  93etrad^tung  bed  jufammengefegten 
iöhfroffobd  angelangt.  ' 

93id^er  mürbe  burd^  bie  Stufe  immer  ber  ©cgenflonb 
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felbfi  gefe^cn,  nur  öergröpcrt  unb  toerbeutUd^t.  ßin  SinbereS; 
ifl  eS,  tuenn  man  guerfi  burd^  eine  ßinfe  ein  SSilb  ^eröorbringt, 
unb  biefce  Silb  bann  als  neuen  ©egen^anb  entoebernur  miti 
bloßem  2luge,  ober,  unb  bieg  fü^rt  ung  jum  gufammengefe^;. 
ten  SJUfrofto)),  mieberurn  mit  ^ülfe  »on  Sinfen  betrautet. 

Siegt  ber  ©egenjianb  ab  etmag  aufer^>aI6  ber  SSrenn;: 


meite  ber  Sinfe  MN,  fo  merben  bie  oon  feinem  oBern  @nbe' 
a lommenben  «Stra'^len  fo  gebrod^en,  ba^  fie  na^  bem  35ur^s 
tritt  conbergiren  unb  jid^  alte  in  bem  fünfte  a'  bereinigen, 
©leid^erioeife  bereinigen  fi^  aße  bon  bem  anbern  ßnbe,  boni 
b auggcfienben  «Strahlen  I;inter  ber  Sinfe  in  b'.  3)ic  aSilber  • 
ber  übrigen  ißuntte  beg  (Segenflanbeg  fommen  smifc^cn  a' 
unb  b'  ju  liegen : eg  entfielt  mit  einem  ÜBortc  ein  bergro= 
^erteg,  aber  umgeM;rteg  Silb  beg  ©egenftanbeg , um  ^o 
größer,  je  nä^er  ber  ©egenjtanb  bem  fflrennbunftc  unb  je 
Keiner  bie  33rennlbeite  ber  Sinfe  ifl.  {RücEten  mir  nämli^ 
ab  nod^  nä^er  an  bie  Sinfe,  fo  mürben  ftd^  bie  ©trablen 
nod^  meiter  hinter  ber  Sinfe  bereinigen,  unb  bie  ßnben  beg 
®ilbeg,  a'  unb  b',  nod^  meiter  augeinanberge^en.  ®anj  in 
ben  ®rennf)unft  barf  ber  Keine  ©egenflanb  nid^t  gefleßt  mcr= 
ben,  ba  in  biefem  gaßc  bie  ©tra'^Ien  aße  V^raßel  merben, 
aifo  nic^t  mieber  ju  einem  SSilbe  bereinigen  mürben. 
3]llan  lann  nun  bag  berfe^rt  erft^einenbe  Silb  auf  einer  mei; 
^cn  äßanb  auffangen;  au^  fte'^t  man  cg,  menn  mon  bie 
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fSlnfe  in  ba0  eine  Snbe  einer  gefc^inärjten  Slö^rc  gefaxt  I;cit, 
in  beten  anbereö  (Snbe  bn3  5tuge  blitft.  (SS  berHt  ftc^  x 
»on  felbfi,  ba^  man,  um  ein. gutes  aSilb  gu  errieten,  jiatt 
bet  einfachen  »Infe  ein  ablanatifc^eS  »infenf^em  anmenben 
muf.  SSetrad^tet  man  nun  baS  burd^  bie  erjie  Sinfc,  baS 
(fogenanntc  Dbieetiö,  öergrßferte  SSilb  nid^t  mit  bem  blofen 
:5tuge,  fonbern  üon  neuem  burd^  eine  Sou^e,  baS  fogenannte 
:Dcuiar,  foba^  beffen  Srennmeitc  über  baS  S3ilb  ^^inauSreid^t, 
fo  UJirb  eS  nüd^malS  öergrc^ert,  unb  baS  fo  eingerld^tete  3n= 
ifkument  ifi  baS  jufammengefe|te  3Hifro[Eo:|.->,  baS  freilid^  nodi) 
eine  mefentlid^e  Slerbefferung  erlitten  I)at.  Dbjectiö 

iunb  Dcular  ift  nämlidi)  nod^  eine  brüte  Sinfe,  bie  (SammeKinfe 
ober  baS  (Sotlectiü,  aud§  jmeiteS  Dcular  genannt , angebrad^t, 
:Jooburd^  baS  ©efid^tSfelb  oergrö^ert  mirb.  3tu^  fann  burd^ 
gloecfmäptge  ©er^ältniffe  beiber  Dculare  bie  Sfarben^erjtreuung 
j in  bem  SSilbe  oon  bem  burd§  baS  jObjectio  erjeugten  Silbe  oer? 
imieben  merben.  Slplanatifd^e  Oculare  bficgtman  ni(|t  gü  con= 
fhuiren,  ba  bei  i^nen  bie  0iad§t^eiIc  übermiegcn.  Sctanfd^aulU 
d^en  mir  unS  bcn  ganjen  Sorgang  nod^malS  burd^  bie  ßft^uung. 
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!Duvd)  bic  Sinfc  ober  baä  ^infenf^flcm  0lr.  1 hjerben  biüi 
oon  bcm  etltjaä  toor  bcm  aSrennipunftc  Beftttblic^eit  ©egenfianbi 
AB  Jominenbett  ©tra'^Ien  fo  geBrod^cn,  baf  fte  in  mn  jil 
einem  bergrö^erten , aber  umgefe^rten  33itbe  gufammentreter; 
müßten,  iocnn  fte  nid^t  but(^  bie  S^infe  0ir.  2,  baö  SoUec-', 
tib,  fo  aBgelenft  mürben,  baf  baö  SBilb  ab,  bo§  natürlidi 
fleiner  tfl  al0  mn,  meil  bie  äuferfien  (Strahlen  me^r  com.- 
bergent  gemad^t  merben,  nä^er  an  baä  OBjectib  ju  liegenn 
fommt.  35iefeg  SBilb  ab  Befinbct  ft^  nafie  im  SBrenn^Junfte  jl 
ber  Sinfe  9Ir.  5,  beä  erfien  Dcularä,  unb  mirb  burtB  Ie|; 
tereg  nad^  33erf)ältnif  feiner  SBrennmeite  jur  ©e^mcite  ber:: 
gröfert.  SCßäre  aifo  3.  SB.  bie  burd^  baö  DBjectib  unb  bag:- 
ßoKeetib  Bemirfte  SBergrö^erung  eine  ^^unbertfad^e , unb  Be: 
trüge  bie  SBrennmeite  beg  erfien  Dculorg  einen  ßoU,  fo: 
mürbe  l^ierburdfi  bag  SBilb  ad^t  mal  bergröfert,  bemnn(B  bie., 
eigentlid&c  SBergrÜ^erung  beg  ©egenfianbeg  eine  ac^t^unbcrt: 
fac|e  fein. 

OBgleid^  f^on  ben  Sitten  bie  Sßirfung  ber  SBergrofe: 
rungggläfer  nid^t  entgangen  mar,  fo  mar  man  bod^  meit  cnU- 
fernt,  fic  für  'miffenfd^aftlid)e  ßmecfe  ju  Benu^en.  @g  ber:- 
ging  über  ein  3al;rtaufenb , c^e  ber  SiraBer  SilBajen  bie  @e: 
fe^e  ber  Ofjtii  gu  ergrünben  fudbte.  3m  13.  Sa'^r’^un: 
bert  berfcrtigtc  man  SBritten;  aber  erfi  im  17.  fam  eg  bent 
Oiaturforf^ern  redjt  pm  SBemuftfein,  meld^  unfi^öBbareg^ 
J^ülfgmittel  fte  in  ben  3)iifrofEofien  gefunben  :^atten.  ©ie: 
felBfi.fomoI  alg  ©lagfc^Ieifer  unb  SDiedfianifer  bon  ißrofeffioni 
metteiferten  nun  in  ber  ^erfieüung  bon  Snfirumenten.  SÖBiemoIl 
eg  aber'fi^on  gu  Stnfang  jeneg  3a:^r^unbertg  jufammenge: 
fe^tc  9Jiifroffof)c  gab,  eine  ©rfinbung,  bon  ber  eg  ba’^ingc: 
fielit  Bleiben  mu§ , ob  fte  fid^  an  ben  Oiamen  beg  ßad^ariag 
3anfen^  aug  SJlibbelBurg , ober  beg  (Snglänberg  ßorneliug 
2)reB6el  fnüfjfe,  ober  ob  fte,  mie  Sinbere  BeljauBtcn,  bem 
Staliener  granj  Montana  gebühre:  fo  Bcbienten  fidb  bo*  bie 
metfien  nomi;aftcn  ©elel^rtyt  jener  unb  ber  ctmag  ipatem 
3eit,  mie  SOial^iig^i,  ©mantntctbam,  Secumenboef,  Bei  ihren 
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Unterführungen  nur  ber  einfai^en  Sinfen,  bie,  inte  mir  oben 
;gefe^en,  um  fo  conoerer,  dfo  Heiner  fein  mußten,  je  fiärfer 
Ifie  nergröpern  foUten.  ©ö  ferUc  in  biefer  ^inficTt  ni^t  on 
renommiftifcTen  Uebertreibungen.  ©o  erjät;It  ber  ebenerinäl)ntc, 
burcT  feine  überaus  ja^IreicTen  (Sntbetfungen  im  ©ebiete  ber 
:'IRifroffo:bif  Sfitfl^noffen  I;o^berürmte  Seeuiueu' 

boef  auS  ®elft  in  einem  an  bie  föniglicbe  ©ocietät  ber  3ßif= 
ifenf^aften  in  Sonbon  gerihTtcten  33riefe  (1G99) : ein  grangofe 
^jrablc  mit  bem  Sefi^  einer  fiinfe,  bie'fo  flein,  ba^  fie  eben 
no^  als  ein  ißünftcben  ju  erfennen  fei.  (Sr  felbfl,  fährt  er 
.fort,  habe  f(|on  nor  40  Sah«n  au^erorbentlich  Heine  Sin= 
;fcn  angefertigt,  aber  fe^r  irenig  0lu§en  banon  gehabt.  Sn 
'einem  anbern  Briefe  an  einen  geloiffen  Dr.  SohanneS  (Sloane 
öom  Sahre  1701  rügt  S^ecuinenhoef  ähnliche  lähherliche  Ue= 
'bertreibungen,  inie  bie  eincS  lonboner  9JiathcmatiferS , ber 
■öermittelS  feines  SWifroffopS  bie  3luSbünfiungen  beS  ^or; 
:)3crS,  ja  bie  auS  ben  ©efiirnen  auSfirbmenben  Sichttheilchcn 
gu  erblicfcn  behauptete.  (Sin  anbereS  mal  aber  beehrte  ihn  ein 
:a)iann  mit  feinem  SBefuhhe,  um  ihm  ein  59iibrofEop  gu  gei: 
■gen,  loelcheS  bie  (Sinfi^t  in  baS  Snnere  ber  9)Zetalte  uiib 
; (Steine  erfd;Iie^e.  SeeuloenhoeE  pflegte  bei  feinen  SBeobad;tun: 
Igen  oft  acht  biS  gehn  ber  oon  ihm  felbft  gcfhhliffenen  unb  in 
: Silber  gefaxten  :2infcn  oor  fich  gu  haben,  um  ftch,  nach  bem 
uerfchiebenen  SBebürftti^  ber  SSergrbf.erung , halb  ber  einen, 

■ halb  ber  anbern  gu  bebienen.  2)aS  Staunen  über  bie  un; 
üerhofften  ©ntbccEungen  äußert  fid)  bei  ihm,  loie  bei  ben 
übrigen  fSorfd}ern  ber  bamaligen  afl  in  ber  naiofien 

^ Seife,  ßr  öcrfihhert,  olS  er  guerft  ben  Slutlauf  in  ber 
Schwimmhaut  beS  fJrofcheS  erblicft,  habe  ihn  biefeS  S^au= 
fpiel  fo  ongegogen,  bap  er  einige  S:age  oon  früh  *ji^  5tbenbS 
barüber  gefeffen.  ' 

5Dte  gufammengefe^ten  SifrofEope,  welche  in  jener  ßeit 
xmb  bis  in  unfer  Sahthunbert  hinein  gebaut  würben,  waren 
igu  grop  unb  ungefd;lad;t  für  ben  bequemen  ©ebraud);  auch 
Wupte  man  nod;  nicht  ber  fScarbengerfEreuung  gu  begegnen,  » 
3)a8  SKiftoffo)).  2 
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fel6fi  lange  nac^bem  ber  gro^e  ÜKat^emotifer  unb 
ßulcr  bie  Sonjlructton  ai^roinatlf^er  gretnro^re  angegeben. 
5Der  JBerfertigung  ac^romatif^er  SWifroffoVe  fiettten  fid^  gu  be= 
bcutcnbe  ^inberniffe  entgegen,  foba^  felbfl  JDoKonb,  ber  fo 
nuögegeid^nete  ac^romatifdje  gernrö^re  lieferte,  ben  SKifroffo; 
;pcn  btefen  SSortl^eil  nid^t  gu  geben  öermoebte. 

2)a§  erfic  3JitfrofIof)  mit  ad)romatifc^em  Dbjectiö  ging 
im  3at;re  181G  aud  ber  SBcrfpätte  f^raun^ofer’ö  in  ÜJlün= 
^en  l)eröor,  unb  feitbem  ^aben  eine  Oleil;e  »on  dtünftlcrn 
baö  Snftrument  gu  einem  bemunbernSmürbigen  ®rabc  ber- 
SJotlfommenl^eit  gebracht,  mic  unfere  ^anbSIeute  ^Plöffl  in 
SBien , ©d^ief  in  33crlin,  Ober^äufer  in  Sßariä,  ber  grran:; 
güfe  SI;eüa(ier,  ber  ßnglänber  lßritd[;arb,  ber  Italiener  3lmici. 
ßd-  mürbe  gu  meit  füfiren,  bie  Snfirumente  ber  cingelnen 
Zünftler  gu  betrauten  unb  angugeben,  morin  ber  93orgug  beä 
einen  unb  bed  anbern  bejtefjt.  SCßir  moHen  und  nur  mit  ber; 
SSefd^reibung  ber  äußern  (Sinrid^tung  eines  ber  üorgüglicbficn 
9Jtifroffo!pe,  bieKeid^t  überl;auf3t  beS  »prgügli^ftcn  je^t  cjifii: 
renben,  begnügen,  meld^cS  in  ber  jüngjien  3ftt  Dber^äufer’S 
SD?eifiert;anb  berfertigt. 

3tn  allen  gufammengefe^ten  SJtitrojtoben , mie  fle  je|it 
gebaut  merben,  unb  fo  aud^  .an  bem  :^ier  abgebilbeten,  unter: 
fd^eiben  mir  hier  Steile:  ben  .Korber,  baS  ©ejietl  ober  ©tatib, 
ben  Dbjecttifd^  unb  ben  39cIeud^tungSabb<irat. 

3lm  mefentUd^^en  ift  ber  .Korber  beS  aJtitroffoböj  er  be- 
fielt aus  einem  mefftngenen  IKo^re  (A) , an  beffen  unteres, 
fegeiförmig  berengerteS  ®nbe  (d)  baS  Öbfectib  angef^raubt 
iji,  mäbrenb  baS  in  einer  befonbern  <§ülfe  enthaltene  2)obbfI= 
ocular  (au^  Dcular  fd^Iethtl;in  genannt)  in  baS  obere  ®nbc 
beS  aiohrcS  (e)  hi«cingefdl;oben  mirb.  S3ei  febent  gröfern 
9)litroffob  mehre  Dbfectibe  unb  £)culare  gu  fein,  bie 

berfchieben  bergrö^ern,  unb  bie  man,  jenac^bem  eS  ber  gu 
beobad^tenbe  ©egenfianb  erheifd^t,  na(h  ©efallen  mcdbfelt. 
3Kehre  .Künftler,  g.  ®.  ©(hiet,  richten  bie  Dbfectibe  fo  ein, 
ba^  man  bie  gmei  bis  brei  SJinfen  ber^  ablanatifdben  ©bftemc 
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auSeinantjerne^men  unb  »erf(^tebentli(^  jufammenfe|en  fannj 
•bei  jDfeer^äufer  aber  fmb  bie  Dbjectibf#cme  fcjl  miteinanber 
»erbunbcn,  bafüv  aber  fe^ö  Dbjectibc  öor^anben.  ®U  ein= 
I seinen  Dcularlinfen  fönnen  nie  öertaufc^t' »erben , man  muf 
jj  bae  ganje  Dcular  »ed^feln. 


3)iefer  ,Kör:|3er  »irb  nun  getragen  bon  bem  ©eftell,  boö 
um  fo  fefier  unb  foliber  [ein  mup,  je  größer  baß  lÄo^^r  i^, 
»eil  beim  ?3eoba^ten  unb  SIrbeiten  öiel  barauf  anfommt, 
ba^  baS  SDMfrofFoi)  nid;t  ,ju  leicht  ju  berrucEen  ift.  3)a8  @c= 

2* 
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ift  ba^cr  toon  SDZetaü,  unb  namentlit^  ber  ^ufeifen=; 
förmige  eine  ftnr!e  ipiatte,  auf  mcld^er  fi^  eine  fttt)08* 
bünnere  ipiattc  crfiebt,  meld^e  bcn  2!if(^  (b)  trägt.  S3on  bem 
l^intern  Sl^cile  bc8  crI;eSt  eine  (Säule  (F),  mitt 

hjeld^er  burd^  einen  breiten  au§gef^meiften  2trm  bie  J&ülfe  (B) 
öerbunben  Ifl.  S)ie  ^ütfe  umfaßt  ben  Äörf)er  (A)  jiemlid^ 
eng,  fobaf  er  mit  einiger  2tnfirengung , inbent  bie  ^anb  beit 
E anfaft,  auf  unb  nieber  bemegt  merben  fann.  Sine  fe^r 
leife  aSetuegung  auf  unb  nieber  fann  ber  (Säule  (F),  unbi 
mit  i^r  natürlit^  bem  Äörijer  burc^  bie  (Schraube  C,  eine  fo; 
genannte  SDtifrometerft^raube,  gegeben  merben. 

JDie  Xafel  (b),  auf  beren  gläc§e  ber  Äor^ö^i-'  üertical 
gerietet  ift,  :§eip  ber  Jlift^  ober  Öbfecttif^,  toeil  er  ben  ju 
unterfuc^enben  ÄÖrfjer  trägt.  Sn  feiner  SDZitte  bcpnbet  fic^ 
ein  freiörunber  3lu§fd)nitt,  genau  unter  bem  Objectio,  mcU 
(^er  bem  bom  S5cleud^tungöa^3^iarat  fommenben  fii(^t  ben 
aßeg  gum  Dbfect  gebattet,  unb  an  bcn  fic!^  na(^  unten  ein 
furjcr  ßijiinber  anfc^Iieft. 

S)a  baä  35ilb  beö  ©egenflanbeö  für  eine  geringe 
^eltigfeit  :^aben  mürbe,  namentlit^  bei  jtärfern  a3ergr5fe; 
rungen,  fo  muf  burt^  eine  fünjtli(^c  SSeteud^tung  für  aSer? 
mc^^rung  beS  Sid^tö  geforgt  merbcn.  S)ieö  gcfc^ie'^t  burd^  bcn 
^oilföiegel  a,  ben  man  fo  fleitt,  baf  ba§  bon  i^m  gurüd= 
gemorfenc  unb  gefammette  £idf}t  burd^  ben  atulf(^nitt  bcä 
Dbiecttifdi}eö  auf  unb  burdi;  ben  burdbftd^tigcn  ©cgenftanb 
fättt.-  SßeU  ungemein  biel  auf  bie  0luancen  ber  9li^tung 
anfommt,  in  melcfer  bag  Sidijt  bon  bem  (Spiegel  gurüdfges 
morfen  mirb,  unb  ein  ölör^jcr,  ber  fe:^r  burc^fu|ttg  ift,  nic^t 
fo  ^ett  bcleud[;tet  merben  barf,  alö  ein  bunflerer,  fo  fann 
ber  (S:|3iegel  bie  mannid^faltigfien  (Steltungen  gegen  bcn  Qiu§: 
f^nitt  im  3^ifd^e  anncl;men.  5)cr  (Spiegel  bre’^t  fi^  mie  ein 
Itoitcttenfpiegcl  um  feine  Qlre,  mirb  bur^  ben  burd^  bag  obere 
ßnbc  beg  (Stieleg  g ge'^enbcn  Sapfcn  feitli^  gcmcnbet,  momit, 
burdlj  ©regelt  bon  g um  ben  untern  ßßVff«/  fi«  gan^lidbeg 
a3crf(|iebcn  jur  (Seite  ju  berbinben.  ift,  unb  auferbem  erlaubt 
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in  Jlno^f  D eine  ^B^ere  unb  niebere  ©tettung  in  l'cvti: 
cviler  OU^tung. 

5)a8  3KiftofEo^/  beffen  (Sinvic^tung  tnir  foeben  befdjvteDen, 
gehört  feiner  3)te^anif  nad)  nidjt  gu  ben  coni^licirteflen  j eö 
fönnten  no^^  ntand^e  ©d^rauben  unb  ©d^ieber  angebvad^t  fein, 
nanientlid^  um  bem  Jtifd^e  unb  bem  auf  i^ni  liegenbcn  Db= 
jcct  bie  feinten  ffieränberungen  ber  ©tetiung  gum  Dbjectito 
ju  geben.  Snbeffen  ijl  t§  bem  Sefer  mol  f^on  :^inlänglid) 
.flargemorben,  bap  menn  ein  Uneingemei^ter  einmal  o'^ne 
:3lnleitung  mit.  einem  fold^en  9Jtifvüfto:^3  SSeobad^tungen  an= 
fteüen  foKte,  unb  I;ätte  et  aud;  nur  ben  ©taub  toon  einem 
©(bmettcrlingöflügel  ju  betrauten,  er  fid)  nic^t  beffer  baju 
:fdbiden  mürbe,  alg  menn  ein  ©ele'^rter  :plö|lid)  aud  feiner 
;©tubierfiube  auf  eine  ;^Ofomotiüe  terfe^t  unb  i^m  bie  Seit; 
fung  ber  SOZafd^ine  anüertraut  mürbe.  Qlber  Hebung  ma^t 
ben  SOZeifier.  erfobert  nnl;altenbe,  iaijrelange  IBef^äfti: 
gung,  um  mit  bem  SOZifroffo^  tertrautjumerben,  um  fidb 
bie  not^menbige  ©efd^idtlid^feit  ju  ermerben,  mit  ben  minji= 
gen  ©egenjtänben  fo  einjuge:^en,  ba^  man  jte  nic^t  f^on 
tor^er  megbläjl:  unb  jerbrüdt,  e'^e  man  fic  no^  unter  baB 
Sbjectiö  gebrat^t.  3a  in  ben  meijien  gälten  barf  man  nid^t 
einmal  ben  ganjen  JZörber  unter  bnö  3JZifrpffo:t>  Ifgtn.  ©in 
S'lof)  j.  33.  ijt  fd^on  tiel  gu  grof,  unb  um  ben  35au  eined 
35latted  bnrgulegen,  gilt  ed,  mit  bem  fi^ärffien  3Zafirmeffer 
fo  feine  ©ebnittd^en  §u  mad;en,  baf  fte  fidb  nur  mit  einem 
meidben  ipinfel  unbefdbäbigt  auftüfifen  laffen.  >§aji  bu  aber 
bad  Dbject  ^eil  auf  eine  bleine,  länglidb  oieredige  ©ladfilatte 
(Objectglad , Dbjectträger)  gelegt,  unb  biefe  auf  bem  Iläfdbc 
folange  unb  I;ergefcboben,  ba^  bad  Dbject  im  SDZittel: 
punfte  jener  freidrunben  Deffnung  liegt,  bnr^  meldbe  ton  un= 
ten  bad  Sidbt  gemorfen  mirb,  mäbrenb  jugleidb  ber  .Hörner  bed 
.SDlifroftopd  bid  auf  bie  f^ocalmeite  (33rennf3unftmeite)  bed  Db= 
jectiod  bem  Dbject  genäb^rt  mirbj  ift  ferner  ber  ©piegel  ri^tig 
gefiellt,  unb  fällt  bur^  bad  Senfter  ein  guted,  ni(bt  ju  trübed^ 
aber  aud;  nid}t  gu  l;elted  unb  grelled  Sid;t:  fo  fannfi  bu  immer 
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ntc^t  fe^en.  ®aö  bem  Dcular  6iä  jur  aSerii^rung  genas 
^crte  2tuge  crbUcft  jttjav  ben  toergrßperten  ©egenflanb,  aStta 
gunä(|^  mit  bemfclben  (Staunen  unb  mit  ebenfo  menig  0lu|en;.i 
für  eine  georbnete  SSorftetiung,  mie  ber  fetjenbgemors-i 

bene  aSItnbe  bte  3Belt  ber  ©c^otten  unb  färben.  !Der  oberirteji 
SBUnbgeborene  muf  bae  ©etafi  ju  ^ülfe  nei^men,  um  fu!^) 
ju  überjeugen,  baf  bic  2ÖoIte  am  fernen  .§ortjont'  i^raiH 
mirfütb  ferner  ift  al3  baä  ^enflerfreuj , in  beffen  Sdä^eq 
er  fte^t.  Unb  fo  muf  ber  ange^enbe  3Jiifroffobifer  mitt 
ben  9tugcn  tafien  lernen  unb  burtb  baö  ©piel  ber  ©tett:: 
ftf)raubc  bie  befüi)Ienbc  -§anb  erfc^en.  SEBie  bielen  iläu[(bun=: 
gen  ifi  er  aber  aud)  bei  ber  größten  93orfit^t  untermorfen! 
©ie  JU  fennen,  ijl  inbeffen  me:^r  für  ben  mirfU(ben  a5eoba(^::j 
ter  öon  2Bi(btigfeit  alä  für  ben  JBefer  öon  3nterejfc. 
irrt  ber  3)ienfc^,  fo  lang’  er  fhrebt,  baö  beflätigt  ficb  au^:  i 
auf  biefem  fjelbe  ber  Säetnü^ungen.  SBaö  aber  ber  menf(bi  fc 
liebe  ©eift  mit  (§ülfe  beä  aJlifroffobS  crrcitbt,  bie  ungeabn:. 
ten  5tnbli(fe,  bie  jl^b  eröffnen:  fie  Vermögen  bureb  bie| 
Srrtbümer  ber  ©injelnen  nicht  getrübt  ju  «erben.  3)cr  B^i^ecfll 
ber  folgenben  2)arflcUungen  «irb  aber  eben  ber  fein,  in; 
allgemeinen  Umriffen  ein  SBilb  fener  ©ntbeefungen  gu  ent: 
merfen,  unb  babei  biä  an  bie  ©renjen  toorjuge^en,  «o  bie 
miffenfcbaftlitbe  ©icberbeit  ftd)  in  bie  0lebel  ber  ißermutbung. 
aufißfi. 

SSorgtttigige  ©rläutcning  über  ba6  SBcrbältnif  ber: 
3taturförf)cr  ^jucinanber* 

SBir  fßnnen  jebotb  unmßglitb  »on  ben  mifroffoviftben- 
SBclten  reben,  e^e  mir  einige  Erläuterungen  über  baS  QSers: 
l;ältni^  ber  fogenannten  9taturrei^c  unb  ber  Olaturför^^er  ju=: 
cinanber  gegeben.  9lbgefef)cit  batoon,  baf  berartige  Erorte= 
rungen  ben  meifien  Baien  in  ber  9iaturmiffen)^aft  um  fo 
nötbiger  finb,  je  fcbneller  man  fi(b  gemobnli^  mit  bentt 
Dllatbbenfen  über  biefe  fd)cinbar  fid;!  oon  fetbjt  bcrftebenbcu 
»egriffe  unb  Unterfdiiebe  abfinbet: 
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au6)  Den  »Ortzeit,  ganj  un^ermerft  iu  taä  ®e6iet  ber  mt-- 
froftopif(|en  gorfc^ungm  eingefü^rt  ju  werben. 

3n  jeber  ©orffc^ule  fanit  man  lernen,  ba^  eö  brci  9la- 
turreicbe-gibt,  baS  ©tein  = , q3flanjen=  unb  i8e= 

njtefcn  wirb  ®aS  etwa  baburc^,  ba^  ein  Äicfclfletn  nut  einer 
fiafclftaube,  unb  beibe  mieber  mit  einer  pcrgl^en  Wer: 
Pen;  bie  brei  3)inge  futb  fo  berfd)tcben,  ba^  fid;  bic  @(^ul= 
jugenb  au^  halb  mit  ber  (Sint^eilung  in  bie  brei  lÄeicl^e  em= 
perftanben  erflärt.  Leiter  fann  man  :^örcn,  ba^  bie  (Steine 
wat^fen,  bie  ipflanjen  Wadjfen  unb  leben,  unb  bie  X’^ierc 


mac^fen,  leben  unb  empfinben. 

a)lit  biefent  5lu§[pru(^  beS  großen-  ©^öpferS  ber  neuern 
9laturge[(^ii§te,  Sinne,  womit  er  furj  unb  bünbig  bie  we? 
fentlic^en  (Sigcnt^ümlit^feiten  ber  9latur£örper  bejeii^nen  Wottte, 
fann  man  ft(^  aber  bod)  bei  nät;erm  ®ingcl;en  nic^t  beru^U 
gen.  ßunäc^ft  l^aben  nur  SEßenige  ba§  @lü(f  ober  ©efc^itf 
gehabt,  einen  (Stein  ober  ein  SUtineral  wad;fen  ju  fcl;en.  2)em 
i|i  inbeffen  leicht  abju^elfen:  man  braud)t  nur  bie  SSerbun- 
jtung  einer  (Salglöfung  objuwarten,  um  bgg  Slnft^iefen,  bod 
ift  baS  SBad)fen  ber  nieblit^en  (Saljfrpfiatle  ju  beobat^ten. 
5Daf  baö  SBac^St^m  ber  ißflanjen  unb  Jlt;icre  ein  ganj 
anbereg  ift,  atS  jeneö  3tnfc^ie^en  ber  (Saljfrpftalle , Wirb 
3ebem  einleud)ten,  ol^ne  ba^  er  ]id)  über  ben  ©runb,  über 
bie-  toerfc^iebene  -2trt  beg  2Öa(^gtbumg  9lec^enfd;aft  ablegt.  ®e: 
nug  eg  taudjen  t^ier  bie  «Begriffe  belebt  unb  unbelebt  ^erbor: 


man  fpric^t  bon  ben  SDtineralien  olg  unbelebten  ober  tinor: 
ganifc^en,  unb  bon  ben  «ßflanjen  unb  Sfüeren  alg  organi: 
feigen  .Körpern.  ®ie  burdjgreifenbe  a3erft^iebenf)elt  jwif^en 
ben  unorganifd&en  unb  organifd;en  Jtörpern  lä^t  fit^  aug  ber 
Qlrt  i^reg  ©ntftel;eng  erflären.  Vergegenwärtigen  wir  ung 
I baffelbc  nadö  ben  ©arfieüungen  jWeier  in  ber  ®efc^id;te  ber 
«DUfroflopie  epodfiemadbenben  ®elel;rten , beg  «ß^>^fwlogen 
(St^wann  unb  beg  SBotaniferg  (S^leiben. 

(S(|on  ein  alter  griec^ifd;er  Sßeifer  ftcUte  an  bie  @pi^c 
feiner  pl^ilofopfiif^en  SCßeltanfitöt  ben  (Sa^,  ba^  5Uteg  feinen 
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Uri>rung  bem  SBaffer  öerbanfe.  SCBir  fßnnen  biefe 
für  unfere  3tuc(fc  ba^in  berichtigen,  ba§  foreol  bie  unorgo-  i 
nifdjen  luie  bie  organif^en  ^ör^er  auS  einer  f^iüffigfeit  her-' 
üorgchen,  tneld^e  bie  mährenb  beö  ©ntflehenö  beä  Jförberä  fuht; 
uiebcrfc^Iagenben  unb  jit  einer  beflimmten  ©efiatt  fich  jufam= 
menfügenben  ©ubfiangtheil^en  aufgelöft  enthält.  JDie  3Jtine=  : 
rabgen  unb  Shemifer  bffcgcn  eine  berartig  gefättigte  glüffig: 
feit  ober  Sßfung  bie  SJtutterlauge  gu  nennen  j ioir  fonuen 
btefen  Sf^omen  in  altgeineinerer  SSebeutung  nehmen,  ohnef; 
Oiücffuht  auf  bie  9ktur  ber  in  unb  auö  ben  gtüffigfeitenii 
fich  bilbenben  .ßörber.  ®au^  abgefehen  oon  ber  (Svfahrungij 
ftnb  nur  gtvei  f^ätte  ber  ©ejfaltbilbung  benfbar:  ber  au6  ber  I 
ajintterlauge  ftch  formenbe  J^ör^er  mirb  entmeber  burch  unb  i 
burtf;  gleichartig  (homogen)  fein  unb  feine  innere  Höhlung  | 
umfchlie^en,  ober  gloeiteng,  ein  folcher  innerer  fllaum  i|l  »or;  j 
hanben,  unb  bie  eben  entfianbene  ©efialt  enthäit  noch  einen  !! 
3!heil  ber  aJiutterlauge  fefbfi.  Unterfuchen  mir  nur  ben  einen  ; 
unb  ben  anbern  ^all  etmaä  näher,  unb  beleud^ten  ba§  gegen=  i 
feitige  3}erhättnif  an  ber  i§anb  ber  Erfahrung. 

3fi  jener  Jomogene  Vorher  auS  ber  ÜJlutterlaugc  ent=  1 
fprungen,  fo  halben  mir  in  ihm  einen  Ärs^jfali.  SnOem  er 
oon  innen  nach  au^en  eine  gleichmäßige  fefie  Sefihaffenheit  hat, 
für  'bie  f^Iüffigfeit,  in  ber  er  gur  ßeit  noch  liegt,  nicht  burch= 
Oringbar,  ifi  er  ein  gertigeö;  man  fann  ihn  jeben  5Iugcn= 
blicf  au§  feiner  SUiutterlauge  herau§nehmen  unb  bemerft,  mic 
feine  ©efialt  oon  geraben  Linien  unb  flächen  begrenjt  miro. 
Sogt  man  ben  Jtrhfiatt  bann  mieberum  in  bie  Süutterlauge, 
fo  fann  er  machfen:  aber  mie?  legt  fich  neue  (Subfiang 
fhichtmeife  an,  bie  man,  ohne  ber  ©igenthümlichfeit  beö  J?rh^ 
fiatiS  gunahegutreten,  mieber  abfpalten  fann.  <§ebt  man  ihn 
am  geeigneten  Drte  auf,  fo  überbauert  er  bie  hiiifättigm  ®e= 
fchledhter  ber  2Jienfchenj'3ahrtaufenbe  giehen  an  ihm  vorüber, 
bie  ihn  einmal  eine  mechanifche  ©emalt  gcrtrümmert,  ober  ein 
ihm  ch^»iif^  feinblicher  ober  freunblicher  ©toff  nach  3Bohlner: 
manbtfchaft  feine  9tuffofung  herbeiführt.  3Biü  man  baö  Suf'****' 
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menjVtcI  ber  Jträfte,  welche  bcm  mijftaW  feine  ©ejlalt  berlet^en 
unb  er'^alten,  ineldjc  bie  nterftüürbigen  (grfc^etnimgen  bebin= 
gen,  baf  er  ftci^  na(^  ber  einen  Otic^tung  leidster  fpalten  lä^t 
dö'nac^  ber  nnbern,  ba^  baS  Sic^t  burd^  it;n  jn  mecftfein: 
ben,  njunberBar  farbigen  Jtrenjen  mib  Olingen  gebrochen 
njirb:  »ili  man  35ad  baö  Ceben  bcS  ^n)fiali«  nennen  — 
mo'^Ian ! 

sffiir  treten  nun  jur  anbern  -glüffigfeit,  au§  melier  ,ßör= 
:|3er  öon  folc^er  a3efci)affent;cit  :^eröorgegangen  finb,  ba^  fte 
einen  S:^eil  i'^rer  aJJiitterlauge  einfd^Iie^en.  OKüglicbermcifc 
fßnnte  bie  Oejialt  fo  fejie  unb  unburd^bringlicbe  aBönbe 
ben,  ba^  eine  Sommunication  jmif^en  innen  unb  au^en 
öer^inbert  mürbe.  Olun  aber  le'^rt  ung  bie  Scobaebtung  (mir 
finb  fd^on  mitten  in  ber  mifroffo^jifeben  SBelt),  baf  ber  fieine 
fugclige  ober  eirunbe  Korber  üon  einer  garten,  burcbfidbtigen 
^§aut  (3}?embratt)  begrengt  mirb,  bie  feineömegä  jtarr  unb 
abfcblie^enb  ift,  fonbern  ber  SSJlutterlauge  unb  anbern  SIüf= 
:figfeiten  nebfi  ben  in- ihnen  jidb  im  aufgelofien  ßi^fi^ttbe  be= 

■ finblidben  ©toffen,  aud)  ©afen  unb  Buftarten,  ben  3)urdbgang 
gejlcfttet.  SDlit  biefer  (Sigenfebaft  ber  JDurebbringbarfeit  ober 
iiPermeabitität  ift  jebo^  eine  ^fülie  Oon  aßetbfeberhältniffen 
; gegeben,  met^e  ben  Jlorber,  ben  mir  ßftte  nennen,  in  ei; 
inem  gang  anbern  Beben  ald  ben  Jtrij^glX  erfebeinen  laffen. 
■^urS  erfte  flehen  biej@e^alt  unb  ihr  Inhalt  in  gegenfeitiger 
'2ibhängigfeit.  2Birb  bie  ßetienmembran  gerriffen  ober  auf 
anbere  SÖeife  gerftört,  fo  geht  mahrf^einli^,  menn  bie  ße^e 
fidb  auherhaiß  ber  SRutterlauge  befxnbet,  audb  ih>-'  Snhalt  un= 
ter;  nimmt  bie  an  aiuebchnung  gu,  fo  mu^ 

auch  ber  Snhalt  ftd;  tiermehren,  unb  umgefehrtj  fe^t  bie  3el; 
lenmanb  etma  an  ihrer  SnnenfTädje  fefle  ©ubflangcn  an,  fo 
fann  bieg  nur  auf  Soften  beö  Snhaltg  gefi^ehen.  aBir  brau= 
dbeu  feine  meitern  5Dlöglid;feiten  aufguführen.  (Sö  finbet  aber 
gmeiteng  burdb  bie  ßeXienmembran  hitiburcb,  tiermöge  ihrer 
oben  berührten  ^Permeabilität,  eine  2Becbfclmirfung  gmifeben 
bem  3fffcuinhalte  unb  ber  bie  ßePc  umgebenben  3)luttetlauge 
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ober  iiber^au!|Jt  ber  2iu§enir>elt  flott,  (SS  lonnen  ©toffe  ein: 
uub  ouägetoufd^t  tuerben;  bie  23eränberungen , ioeld^e  bii 
nöd^fien  Umgebungen  ber  ßcUt  betreffen,  inpuiren  not^meni 
big  ntc'^r  ober  mentger  auf  ben  ßeWeniu^alt.  Snbltcb,  oor: 
üuägefc^t,  bof  ber  S^Wenin^oIt  no(|  gonj  ober  gum 
unoerborben  unb  uuocrönbert  ijl,  ober  mit  onbern  SÖorteui 
bo^  ftd^  in  ber  «od^  urfbrünglid^e  SDlutterlouge  befinr 

bet:  iooS  ftef;t  int  SQJege,  bof  ouä  i^r  fid^  neue  ©cfiolteir 
bilben?  ®iefc  neuen  ©eflaitcn  ftnb  ob^öngig  non  ber  altem 
aÜe  (Sigent^mlid^feiten  biefer  ölten  ge^en  auf  bie  jungen 
über,  furj  — bie  erfie  QeUe  fann  fidb  fortbflanjen. 

SÖir  !^aben  in  bem  befdbriebenen  Äörber  einen  Drgauie:- 
muö,  unb  begreifen  bie  au  i^nt  ma^vne’^mbaren  unb  not^s; 
meubigen  9Bedt}feüvirfungen  jloifd^en  ©efiolt  unb  3n^alt;, 
Sn'^alt  unb  Ülu^enmelt,  unb  bie  Schiebungen  unb  9lbbän=; 
gigbcitööerbältniffc  neu  entfiebenber  ©eftalten  jur  erften  oben 
aJlutterg efiolt  unter  bem  0lamen  beö  SJebenö. 

2ttleö  bfl-^J^?üdbe  unb  olteö  tbierifebe  Seben  beginnt  mit: 
ber  Silbung  oon  «üt  bem  Unterf^iebe,  baf  bei  ben 

Sflcinje  bie  einzelnen  ßetlen  febr  lange  ober  fortmöbrenbr 
felbfiönbig  bleiben,  obfdjon  fie  ft^  in  ber  oerfebiebeufien • 
SÖeife  grubbtren,  möbvenb  bie  tbierifeben  ß^ücn  ald  foldbe 
gemöbnlidb  halb  ihre  Sebeutung  ocrlieven,  fidb  flvedEeu  unb: 
untereinanber  oerfd^melhen  unb  in  bie  fogeuannten  tbierifdbem 
©emebc  übergeben,  ©ine  3)arfieltung  beä  SfianjcnlebeuÄ* 
mürbe  aufjeigen  müffen,  mic  bad  Seben  ber  Sfliinjcn  fi(b  auf' 
boä  Seben  ber  einjelneii  juvüctfübren  löft,  mie  jene- 

ßelle  ein  Heincö  Saboratorium  ifi,  bag  für  ficb  ©toffe  auf= 
nimmt  unb  verarbeitet  unb  an  ihre  Dlacbborinnen  abgibt, 
mie  bie  einjclncn  ßcütoönbe  ft^  verbidEen,  bid  ein  ©toffme^fel . 
burdb  fic  büiburdb  nid;t  mebr  fiattfinben  fann,  unb  biefe  ßfifen 
abflerbcu,  mie  notb  onbere  ße’üen  unb  Dclnieben 

lagen  finb.  IDie  bebürfen  ju  ibi-'fm  gortbefiebeu, 

ju  ibrer  ©rnöbrung  feiner  organif^cn  ©tofe,  fonberu  b^ten 
bie  göbigffit,  uuorganifebe  iDiatciie,  »oruebmUd^  SBoffer, 
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«tofitenfdure  unb  Stmmoniaf  in  qjflanjenfubflanj  umjuivan^ 
oetn  ober  ju  nffimiUrcit.  ticvmögen  bie  Jt^icrc  nic^t: 

fle  finb  gunac^ft  auf  baS  qjflanjcurcic^  angciotefen,  irä^renb 
Die  «PPanjenfrejfer  toicberum  ben  glctfc^freffcrn  jur  Scutc 
lücrbcn.  Unb  ba  auS  ber  ffierttjefung  unb 
:Organi0mcn  unb  auä  bcm  5lttimungö^roce^  ber  2:^tere  jum 
großen  3:^teil  lieber  jene  unorganifc^en  9lo^)ruttg8mittcl  ber 
■©fjüöc^fc  ^erüorge^en,  luirb  ein  großartiger  Kreislauf  I;er= 
gefleltt.  ©crabc  aber  in  biefer  SBanbelbarfeit  unb  >§infäüigbeit 
beö  ©injeUoefene  liegt  bie  ©einä^rleiftung  für  bie  ©rßaltung 
ber  ©efammt^eit,  unb  blü^t  bie  Statur  in  etoiger  ©rneue= 
rung,  Srifc^c  unb  Sugenb. 

SBir  fjaben  nun  feßon  einige  9M;altebunfte , um  X!ßier 
lunb^flanje  gu  unterfebeiben j allein  toir  muffen  meiterge'ßen. 
l«Kan  pat  mol  gefügt:  meil  bie  D'tabrung  ber  ipflangcn  fo  ott: 
igemein  oerbreitet  fei,  brauchten  fie  ni(i^t  banad^  gu  be; 
tmegen,  unb  beg:ßalb  murgelten  ftc  fefi  im  ®obenj  gu  ben 
;3:bieren  aber  fäme  bie  IJla^^rung  nic^t  felbft  Ißcran,  fonbern 
fle  müßten  ße  fud^en,  unb  beö^alb  fei  i^nen  bie  SSemegung 
;Oerlie^en.  (Einer  fo  motßfeiten  5ßßilüfobt)te  unb  fo  trioialen 
■ StuSlegungen  merben  mir  unmoglidb  ^)ulbigen.  bod§ 

fdbon  bie  einfad^e  IBemerfung  bagegen,  baß  "eine  3Kenge  oon 
:q3ßangen  gang  frei  im  SBaffer  fd^mimmen  unb  Mit  SGBinb 
unb  ISetten  lßicr:ßin  unb  bortfiin  getrieben  merben,  mäbrenb 
LOon  ben  St^ieren,  unter  anbern  bie  meißen  lf3oh)ben,  ßdb  nidl)t 
lOon  ber  (Stelle,  mo  einmal  i:ßr  ©eßäufc  befeftigt  iß,  beme= 
gen  fönnen,  unb  märten  müßen,  biö  baö  SBaßer  ifuien  bie 
:9ia]ßrung  ^erbeifüßrt  ober  ein  unf^ulbigcS  SBürmd^en  argloS 
;in  ißre  f^ongarme  läuß.  9)lit  jenem  Unterfdl)iebe  gmifd^en 
Xlßer  unb  iPßange  iß  cä  nid)tg,  ®l;er  fönnen  mir  nodß  gel= 
ten  laffen,  mao  ein  großer  Sotanifer,  fiinf,  aufgeßellt  ßot: 

: bie  Jtf)iere  ßätten  einen  Silagen,  bie  SSßangen  nid^t.  Sooiel 
menigßenö  iß  gemiß,  baß,  menn  mir  einmal  ein  ®efdf)övf 
tftnben,  meldbeö  feine  0ial;rung  burdl)  eine  äußere  Oeßnung, 
'ten  SDlunb,  in  eine  innere  J^ö^le,  ben  SKagen,  nufnimmt, 
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unb  ivärm  ble  übriflcn  Äennjei<|en  nod^  fo  giueifelljaft,  H)ii 
(lud^  in  bicfem  <5att  ein  3ü^icr  toor  unä  ^laben.  JDie  Sefer 
läd^fln  öiei(ci(|t  unb  meinen,  baS  mären  ja  iDinge,  bie  jic^ 
öon  felbjj  berftänben.  5TUc^t  im  geringfien!  0lun  ja,  ein 
5Pferb  unb  ein  (Eichbaum  Inffen  fi^  aWenfaUö  unterf^eiben. 
2tber  menn  mir  immer  Heinere  2:^iere  unb  immer  fleinere 
5ßffangen  nebcneinanber  ficHen,  bis  mir  fic  cnblic^  nur  no(§ 
burc^  baS  SJiifrojtüp  crfcnnen,  bann  fängt  baS  (Schmierige  an; 
unb  aÜe  «§iUfömittel  fdheinen  ung  im  (Sti(ih  gu  laffen,  menn 
folche  mingige  SBefen  fi(^  gang  munter  bemegcn  unb  bod) 
meber  2Jiunb  nodh  SJtagen  befi|en.  (Einä  ift  freili^  noch 
möglich:  baö  Shier  braucht  nicht  nothmenbig  einen  SUtagen 
gu  befi^en.  SBir  fennen  redht  gro^e  Schiere,  biele  (Einge= 
mcibemürmer,  bie  fo  unberfi^ämt  finb,  nicht  einmal  felb^  gu 
berbanen,  fonbern  bie  bon  ihren  SBirthen  fertig  gubereitete 
5TlahrungöfUtffigfeit  burch  bie  ^aut  aufgufaugcn,  (Schmaro^er 
in  beö  SBorteö  bermegenfier  Sebeutung.  35aher  fönnten  bie 
fraglichen  ftdh  bemegenben,  magenlofen  .Rörber^en  tro^bem 
S!hifte  fein.  3lber  hiet,  a»f  ber  @rcnge  gmifc^en 
^Iflangenreidh,  mo  bie  gemöhnlichen  Erfahrungen  unb  ©^lüffe 
nicht  mehr  auörei^en,  h“t  unö  baä  3JlifrofEoh  mit  einer 
9teihe  bon  Erfdheinungen  befanntgemacht,  mel^e  3cbcn,  ber 
fie  gum  erjten  mal  fieht,  in  (Staunen  unb  SSermunberung 
fe^en,  unb  nach  3Jteinung  einiger  Entbecfer  bie  f^on  bon 
uralten  behauptete  :2ehre  bon  bem  unmittelbaren 

Uebergange  beS  ^flangenreichö  in  baö  unfehlbar 

befiätigen  fotlten. 

mifroffofjif^eu  (Sntbcdungcn  in  S^etrcff  ber 
fich  beincgcnbcu  ^fransenfcime. 

2ßir  fpred;en  bon  ben  fidh  bemegenben  Ipflangenfeimen 
ober  (Sporen.  Eineä  ber  frappanteften  SBeifpiele  fotl  un8  fo= 
gleich  mitten  in  biefe  merfmürbigen,  gu  allerlei  fiihnen 
pothefen  auögebeuteten  ippangenbemegungen  einführen,  ©chon 
feit  Sahrgehnben  ift  eö  beobachtet,  bah  getviffe,  nach 


3rtfuforien  Bewegte  JlBr^jetc^en  ju  wirfUc^en  spffanjen  au3= 
wac^fen  Jöler  ifl  ein  folc^er  Vorgang  im  3ufamme4ange. 

(St^neWfliepenbe  «are  SSäc^e,  Wie  fie  g.  S.  fafl  atie 
tent^iäler  itm  3ena  ^erum  BeleBen,  fmb  oft  am  ©runbe  oon 
Einem  f(|önen  faftgrimen  Olafen  üBergogen,  bev  burc|  bic  fic^ 
ineinanber  »crft^Iingenben  unb  ocrfilgenben  Säben  unb  Sjücige 
einer  9tlge,  ber  Vaucheria  clavata,  geBilbet  Wirb.  95ci  ben 
lerflen  «PulSft^lägen  nun  beö  erWat^enben  grü^ngä,  im  3Jlärg, 
ttjo  baö  Beginnenbe  SeBcn  fit^  üBeralt  regt  unb  toorBereitet, 
nur  bem  geübten  5tuge  fenntli^,  um  mit  ben  Warmen  5tf3rit= 
unb  ÜJlaitagen  l^eroorgcgauBert  gu  erft^einen:  in  jener 

3eit  beS  Braufenben  ©turmä  unb  beS  fc^welienbcn  (Strom? 
IBfen  wir  ein  Stücf^en  jene?  ben  SSa«^  [c^mütfenben  Olafen? 
:lo?,  um  an  i^m  in  einer  ®Ia?f^atc  ba'^eim  bie  gur  ®e; 
wunberung*^inret|3enben  SeBen?üorgängc  fu|  entfalten  gu  laf= 
ifen.  SBir  entwirren  Be'^utfam  einige  ber  2llgen,  unb  ba? 
ajlifrofiob  geigt  un?,  baf  jebe  au?  einem  cingigen  oergWeig; 
iten  S(^tau(t;e  Befielet,  beffen  grüne  f^arBe  burc^  ga^Ireic^e,  an 
ber  Snnenfeite  ber  ßetie  ober  be?  Sc^Iauc^?  abgelagerte 
Äörn(|en  '^ertiorgeBraci^t  wirb.  5lBer  Balb  fätit  in  ber  9läl)e 
ber  Sbi|e  eine  bxinfle  Stelle  in  bie  Qlugen;  bie  grünen  Rii- 
igelc^en  t;äufen  ftc^  :^ier,  ioä^renb  bie  S^i|e  fclbfi  burc^fn^tig 
wirb.  0lo(|  ein  :j3aar  Stunben  gelten  ^in,  unb  e?  ift  flar, 
baf  fit|  in  ber  Sd^Iaut^fpige  ein  länglitfjer  .ßÖrfjcr  gebiibet 
::^at,  gur  -§älfte  intenfiü  bunlelgrün  gefärbt,  gur  >§älfte 
igrün)  ein  weiter  Streifen  umgibt  it;n.  So  liegt  er  in  ber 
iSßflange,  wie  in  einer  95ü(^fe  eingefc^Ioffen.  2lber  fie’^e, 
wcld^  SBunber!  er  fängt  an  fu^  gu  regen,  er  retft  unb 
befint  fic^.  ©nblit^  finb  bie  gu  eng  geworbenen  ÄerferWänbe 
gef:prengt,  unb  bie  Sf5ore  gWingt  fic^,  fi(J^  felBjl  BeWegenb, 
burcB  bic  enge  Öeffnung  ^eröor,  fc^Wimmt  an  bie  DBerflä^e 
be?  SÖaffer?,  tautet  wieber  unter,  furg  fc^eint  ber  ^rei^eit 
be?  i^öfiern  geben?  gu  geniepen  unb  Silier  gu  fein.  ©?  ifl 
:bie  iPflange  im  OJloment  ber  X^ierWerbung.  Sßa?  finnige 
Sorfd^er  geahnt  unb  5P^iIofo:|)'^cn  feft  Be'^aufjtet  Ratten,  bie 
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^PflrttijcnnjcU  fei  bic  grope  unmittelbare  aJluttetT 
ber  2!t;iertt)clt:  ^ter  liegt  cö  unoer^üüt  ba  »orr 
ben  ©innen,  ber  ©c^Ieter  loor  bem  Sfiöbilbe  ifii 
gelüftet  unb  ein  93(icf  in  bie  gel^eimfie  aBertftntte. 
ber  fc^affenben  STiatur  ifl  bem  trunfenen  9tuge' 
offen,  können  mir  eö  bem  entjücEten  Sntberfer; 
übelnc^men,  menn  er  ju  folt^em  ©ebanfenftuger 
fic^  fortreifen  lief?  3lber  leiber  muffen  mit  berr 
leichten  Iß^antajie  bie  Sflügel  binben-,  unb  unö  ent: 
nüd^tert  mieber  ber  Setradftung  beö  ipflanjenttiie:; 
reä  ^ingeben.  5)ie  ©:|3ore  bemegt  fic^.  SBos- 
burc^?  ©ie  ijt  über  unb  über  bebecft  mit  bem 
jartejien  <§ärdfen  ober  Sßimtjern  (ßilien),  beren; 
freieg  (Snbe  in  einer  reifenb  fcfnetfen  fcfmingen: 
ben  SSemegung  ift.  ©(fon  ba§  ®e§nen  unb 
Sßinben  im  iPflanjenfc^Iau^e  mirb  butcf  ben 
2öimt)erüber^ug  ber  ©f)ore  bemirft-,  burdb  i^n 
fc^lüljft  fie  aug  ifrer  «§ajt  unb  tummelt  im 
Sßaffer  umt;er.  5lber  of)ne  ^rei^eit.  3)ic  S3e: 
mcgung  ber  glimmern  ijt  eine  oötlig  miüenlofe. 
S3ei  aufmerffamer  SBeobad)tung  ber  fd^märmenben  ©pore 
fle^t  man,  baf  ifrc  IRid^tung  oon  taufenb  3ufätligtei: 
ten  ab^ängt,  baf  fie  geraben  SSegeg  auf  entgegenfte^enbe 
e&inberniffe  logfteuert,  unb  oft  an  ber  Söanb  beg  ©efdfeg 
mirbelnb  t;ängen  bleibt,  mo  bie  mit  (Smljfinbung  unb  milt= 
fürlic^er  JBemcgung  begabten  3nfufiongtl;ier^en  fd^nell  gu: 
rüdlbtallen  mürben.  2)ie  äßimberbcmegung  ifl  ein  grof: 
ortigeg  ißljänomen,  bag,  obmol  ber  5pflanjenmelt  mit  ber 
S^iermelt  gemein,  bod^  feinegmegg  bie  übrigen  jmifd^cn  ben 
beibcn  IReid^en  bejle'fenben  ©renjen  auft;ebt,  ein  $b^nomen, 
beffen  Urfacfeu  bigfe^t  nodi)  böUig  ratbfetfaft  finbj  beim  bie 
jüngfi  aufgeflelltc  SSermut^ung,  baf  eleftrifcfe  ©trömungen 
bie  SBiegungen  jebeg  glimmerfcir^eng  ^eroorbra^ten,  bleibt 
folange  für  bie  SCBiffenfd^aft  ungültig,  big  bie  Uii^tung  unb 
©tärfe  beg  eleftrifd^en  gluibum  felbjl  bcobad^tet  unb  gemef: 
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fen  fein  »irb.  SBit  werben  unten  noc^  einmal  t;ierauf 
rüdfommen,  unb  wenigjienö  eine  2ßa^rf(^einli(^fcit  für  biefc 

ainfic^t  anfü^rcn. 

gür  bic  Bewegungen  ber  freigeworbenen  ©fjore  ber  Bau: 
4eria  gibt  eö  leine  bejiimmte  Bauer,  •feaufig  burd^jiel^t 
fie  nur  ?ef)n  Bi«  Jtuanjig  SKinuten  ba«  ®efa^  nac^  allen 
micBtungen,  Balb  i^ren  Sauf  berlangfamenb , Balb  nut  er= 
neutcv  ©efe^winbigfeit  i^n  aufne^menb.  Bic  langfle  BeoM'' 
itete  Bauer  beö  ©(^Wärmen«  Betrug  gwel  ©tunben.  StUma= 
Ug  lommt  bie  ©fjore  jur  iÄu^e:  bie  Bewegungen  ber  SiUen 
werben  fo  f(|Wa(B,  Ba^  fic  ba«  Äßrf:erc^en  nic^t  me^r  bon 
ber  ©teile  Bringen  Bonnen , unb  ^ßren  enblid^  ganj  auf. 
'0lac§bem  bic  Sßimfjern  »crfc[)Wunben,  nimmt  bie  BiSje^t  eirunbe 
:©))ore  bic  .ffugclform  an  unb  ift,  wie  fic^  einige  Baturfor- 
f(^er  auöbrüdten,  au«  bem  t^ierifd^n  SeBen  wieber  in  ba« 
,:bflanjlid)c  jiiriidgetrcten.  ©ie  BeBommt  an  meljren  ©eiten  ^ 
gortfä^e  unb  wä^^jB  gur  Sllge  au«.  3«  BemerBen  ifi  no^, 
:bap  ber  3tu«tritt  ber  ©)3orcn  gewÖfmlid^  in  ben  SJlorgens 
jiunben  fiattfinbet. 

Biefe  Bewegungäerf^einungen  ber  JlcimBörncv  iinb  je|t 
: boii  bielen  uiebern  BcBannt.  Ber  cBen  Betra^tete 

:Sal(,  ba§  bie  ©fjore  an  ber  gangen  ÖBerflä(i^e  mit  fJUm: 
mern  bcr[el;en,  iji  ber  feltenere;  Bei  anbern,  g.  B.  Bei  Proli- 
fera  rivularis,  ^at  bie  ©fjore  bic  ©ejlalt  einer  bidBaut^igen, 
weitl;alfigen  gtafc^e,  unb  trägt  am  ^al«enbe  einen  .Kräng  längerer 
Sföimbernj  Bei  noc^  anbern  5llgcn  fiob  cd  nur  hier  ober 
gwei  längere  ©ei^etn,  weliBc  bad  .Körnten  fortrubern.  Bier 
trägt  Chaetophera  elegans,  gWei  bagegen  Conferva  rivularis. 


\ 


®))orc  Bon  Prolifera  rivulariB. 
340  mal  »evgrüfert. 


®^)ore  Bon  Conferva  rivalaris. 
400  mnt  Bergröpeet. 
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9Iu§er  bcn  9(lgen  gibt  cä  nod^  mc^re  ©ru^bm  bon 
«Pflangen,  rteldje  burd^  (Sporen  fic^  bermc^ren,  tbie  bie 
Si;arcn,  bic  3Jloofc  unb  5«rrnfräuter.  SBet  ben  @b*>ren  bte: 
fcv  ©eibä^fc  ifi  aber  fetncriet  burd^  2Öimi3ern  ^crborgebratbte 
58eibcgung  ju  bemerfen.  dagegen  treffen  tbir  ^ter  auf  an= 
bere  Organe,  bie  nad)  einer  grunblofen  Slnatogie  fogenannten 
5tnt^eribien  ober  5lnt:^eren,  unb  in  biefen  neue,  mit  unfreU 
tbiltiger  Seloegung  begabte  ©ebilbe,  bie  unfer  Sntereffe  im 
^öc^flen  ©rabe  in  9(nfpruc§  nel^men,  unb  mit  beren  ©ntrat^s- 
felung  bie  SBotanifer  no^  befd^äftigt  finb.  ©in  be{Hmmte§ 
93eiffiiel  mag  ioieberum  gur  SSerfinnlid^ung  beS  ©an^en  bie= 
nen.  Söenn  bie  ©fiore  eineä  ^arrnbrauteS  feimt,  bitbet  fi^ 
ni^t  unmittelbar  ba§  mit  SÖurjel  nnb  ©tengel  berfe^ene 
junge  ifjftängd^en,  fonbern,  loenn  Joir  eö  fo  nennen  bürfen, 
ein  Btüift^eninbiöibuum,  ber  fogenannte  SJorfeim,  ber  fta«^ 
unb  häufig  regelmäßig  jireitaf3f)ig  ifi.  5tn  ber  Unterfeite 
beffelben  entfielen  me!ßre  obale  Jtörfserd^en,  bon  beren  einem 
au§  bie  SBilbung  ber  SÖurjel  beö  fyarrnfrauteS,  nad^  oben  bic 

SSitbung  be§  ©tengelg  be= 
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ginnt,  morauf  ber  3Sor= 
fcim  feine  Atolle  au§ge= 
fpicit  ^at.  5tußer  ben  oba; 
len  Jtörbcrd^en  finben  fidß 
aber  au(|  nocß  anbere  Heine 
Organe  am  93orfeim,  bic 
3lntßeribicn , ibcld^e  runb= 
li^  finb,  unb  beren  jebe 
jmanjig  unb  melßr 
umf(^Iteßt.  3nbcm  biefc 
burd^  ba»  Ocjfncn  ber  9lns 
tßcribicn  auögefi^itttct  mer^ 
ben  unb  bliifefn,  entioin; 


arnt^eribic  uon  Pteris  aquilina,  tm  5mo=  ftjtrafia 

ment,  wo  bie  fetten  mit  ben  ®}>itatfäbru  re,  o nn  r ^ xjl  b 

auffgefc^üttet  tnerben.  400  mat  »ergröpert.  aufgeroUteS  Sbcfen,  h?el®c8 
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. in  bcr  ((^Ifimtgen  Slüfftgfett,  bie  ?uglci(^  in  ben  3«^««  ent^al= 
; ten  tt»or , in  ber  9lii^tung  [einer  @[:irale  bre^t  unb  öor= 
njartä  Beivegt.  Segünjligt  tnetben  natürlich  biefe  a9eh)egun= 
gen,  foBalb  ein  Stegen  ben  SSorfeim  Bene^t  ^at.  3e  IeB:^af: 
;ter  baS  JlreiBen  bcr  ©[jiralfäben  ifi,  bcfio  [(^ttjierigcr  ifi  bie 
! aBa^rnc’^mung  ber  Beiucgcnben  Urfa^e.  2iBer  ein  ^tro^jfd^en 
. »erbünnter  SoblBfung  l^emmt  augenBIicEli^^  ben  nuinterfien 
;2auf,  unb  nun  erfennt  man  bie  langen  SCßimbern,  roel^e 


®^)iratfd^le^  »on  Asplenium  Petrarcae.  550  mal  »ergtfl^ert. 

! bie  Sßinbungen  bcr  <S!piraIfäbcn  Beferen,  unb  ämftg  ruberten, 
I el^e  fie  öon  bem  i^nen  feinblic^en  3ob  Berührt  luurben.  ®ag 
i eine  @nbe  ber  ernjeitert  gu  einem  95Iä8(|en,  baä, 

: luie  cS  fc^eint,  fid)  [e1)r  lei^^t  burc^  Qiufnal^nte  toon  Srlüffig: 
1 feiten  auSbei^nt  unb  bann,  Bei  einer  gemiffen  Sage  beg  ,Kör= 
:^)erS,  bie  obtift^e  Xäufc^ung  ^eröorBringt,  olS  oB  bcr  <Sbi- 
:ral[abcn  gang  ober  gnm  ^J^eil  oon  einer  freiSförmigen  freien 
feinen  ßontour  umgcBen  fei.  SSon  einer  luiKfürlic^en  33e= 
:loegung  biefer  ©biralföben  fann  cBehfo  menig  mie  Bei  ben 
©boren  bie  Stebe  fein.  $Die  fiärfjten  @ifte,  lueld^c  ben 
3!ob  Bereiten,  üBen  feinen  [(J^äblid^en  ©influf 
• auf  fie  aug.  ©o  fa'^  ©t^atfit  bie  ©btralfäben  oon  Pteris 
aquilina  ftd^  anbert^alB  ©tunben  in  einigen  Slrobfen  S3lau= 
'fäure  Belegen,  unb  auc^  ©trbd^nin,  mag  bem  bamit  öcrgifs 
teten  3;^ierc  bie  gräplit^jfen  3ucfungen  unb  Ärömbfe  berur; 
fad^t,  ifi  ^ier  o^mc  SBirfung.  ®ie  SSerglcic^ung  ber  3tntfte= 
! ren  ber  fjarrnfräuter,  SDloofc  unb  Sparen  mit  ben  glei($namü 
. gen.  Steilen  ber  ^ö^ern  SSPaugen,  in  melc^cn  fi^  ber  SSIü- 
ilenflauB  ober  ifJoüen  cntmitfelt,  :^atte  Big^et,  mie  gefagt, 

So8.3JJifroftop.  3 
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gar  feine  Segrünbung ; fie  f^ien  aber  neuerbingS  i^re  »oUe, 
t:^atfäi^lii^e  SBefiätigung  gu  finben,  alö  ein  Eenntnif reicher 
Sfaturforfd^er,  Seögcji^c^Suminffi,  bie  ßntbeiung  r>eröfent= 
lid^te:  bie  ©bi'^ulfäben  bet  garrnEräuter  feien  bie  toa^^ren,  ftc^ 
jur  ^flanje  anSbilbenben  .Keime,  unb  bie  oöolen  ÄUrperc^en 
beg  aSorfeimö  nur  bie  jur  3(ufna^me  ber  @f)iroIfäben  offe= 
nen  Jfeimlagcr.  @ci  eg  bem  einen  ober  onbern 
gelungen,  ^ineinjufi^Iübfen,  fo  fei  er  ee,  aug  toelc^em  aüein 
bie  Spange  fi^  entoWele.  (Somit  mürben  biefelben  Srfc^eU 
nungen  bei  ben  -^arrnEräutern  fiattfinben,  beren  SSefie^en 
@d)leiben  für  bie  f)o^ern  jpflangen  bemiefen  f)at,  mo  bie  (Sa= 
menEnofbe  nur  bie  ^eimfiätte  ^r  bag  eingebrungene  ^ioÜen: 
forn  ifi. 

' . . 

®ie  ®ntbc(fung69cf^i^tc  bcr  Stifuforienw dt 
burcb  fölifroffo^t 

Sir  flnb  burd^  ben  not^menbigen  ®ang  unfercr  ®ar=| 
fieüung  in  bie  neuejien  miErofEobifd^en  (SntbedEungen  ^inein= 
gerätsen.  Sir  nehmen  nun  einen  neuen  ^aben  auf,  inbem 
mir  auf  gmei  Sa’^r^nberte  ung  gurücEoerfe^en,  in  jene  3ei= 
ten,  mo  Eaum  bag  einfad^e  unb  gufammcngefe^te  SifrofEob 
bie  2tugen  ber  9laturforfd^er  auffid^gegogen,  balb  aber  bie 
auftau^enbe  Sunbermelt  ber  Snfufiongt^iere  ben  miErofEo^ 
bifd^en  (Stubien  in  alten  ciöilifirten  Säubern  greunbc  oer= 
fd^affte.  ®ie  ©efc^i^tc  ber  Slufgüjfc  ober  Snfufionen  unb 
ber  5lufgu$t:^ier(|en  ober  Snfuforien  ifl  rei(^  an  großen 
‘ Sbecn  über  bie  0latur  unb  if)re  .Kräfte,  über  JJob  unb  Se= 
ben,  reid^  aber  aud^  an  aSerfe^rt^eiten  unb  2tbgcf(|madft^ei= 
ten : ja  le^tere  übcrmiegen  oiellei^t.  ®iefe  ©ci^id^tc  geigt,  mie 
f(|mer  eg  bem  Seufzen  mirb,  bie  3;^atfa(^en  einfach,  mie  fie 
fmb,  aufgufaffcn  unb  fid^  borgefa^ter  Seinungen  gu  entfc^la; 
gen;  fie  geigt  audi;,  mie  bo^  cnblidt)  ber  menf^lic^e  ©eift,  unb 
t;at  er  fid;  au^  3a^rl;unbertc  lang  mit  ©dHittenbiltocrn  ab= 
gejagt,  burd^  bng  !DunEel  gur  Jllarf)eit  bringt  ein  'iroji,  ben 
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bie  ®cfd)i(^tc  bec  0latur  ebcnfo  ml  tvie  bic  ©cfc^ufctc  bet 
«BÖIfcrcicf^icfc  bietet. 

(Sö  tüar  int  Sa^re  1635,  dS  ber  fc^on  oben  exwa^ntc 
iQlnton  nan  Seeutnen^oef  in  einem  Sroixfen  gefammelten  5Re= 
ncnmafrerö  bie  S^ierc^en  entberftc,  bie  nad)  einer  bdb  barauf 
erfolgten  streiten  (Sntbcefung  i^ren  Flamen  ^ 

boffte  mit  ^ülfe  beö  3)?i£rofJobö  bie  beifenbe  (Sigenfcbaft  beS 
Ißfeffere!  erfennen  p.  fönnen,  unb  übergof  iltn  mit  SBoffer. 
3llS  baö  SÖaffer  »erbunfiet  mar,  gof  er  neueS  unb 

mar  erpaunt,  baS  ®efä^  öon  Xbteren  mimmeln  p finben, 
melcbe  jenen  auö  bem  IRegentrobfen  p gleichen  febunen. 
(Soltbcö  giefultat  gab  bie  erjic  Snfufionj  bie  bann  gefunbe= 
nen  Organismen  mürben  jebo^  erfi  bu«bert  Sabre  fbder 
oon  Sebermülfer  unb  SBriSberg  dS  SnfufionStbieriben  be= 
iciebnet.  lliacbbem  Beeumenboc!  feine  SSeobatbtungen  befannt= 
gemacht,  mürbe  eS  faji  eine  3)?übefacbe,  mit  Snfuforien  aSer= 
fuebe  ansufleHen.  fojtete  fo  menig  Seber  glaubte 

fi^  auf  fein  31uge  unb  fein  fcblecbteS  5Dii£rof!ob  berlaffen  s« 
fönnen,  unb  fo  förberte  man  ohne  Urtbeil  mitunter  bie 
munbeiarften  ®inge  auS  ben  51ufgüffen 
3Kenge  Südb^r  erf^ienen,  bie  ben  ©egenfianb  felbft  bem 
33olfc  sugänglidbä««'“'^^*^  fuebten.  @inS  ber  abfonberlidb' 
fien  bd  @r.  faiferl.  SKajeftät  Sngenieur  ©rienbel  bon  21(b 
Sum  aSerfaffer.  *)  S^iacb  ben  SBefdbreibungen  »on  aimeifen 
unb  3Jiü<fcn,  bic  ibm  mic  füribterlicbe  Ungebeucr  mit  3««gcn, 
j^afen  unb  ©cbilbern  bemaffnet  crfibienen,  tbeilt  er  feinem 
spubUcum  auch  ein  Sßröb^en  feiner  SnfuftonSberfu^e  mit. 
ßg  b^ubelt  ficb  um  nichts  ®eringercS,  als  um  bie  ^erbor= 


’)  ©afelbe  führte  ben  atitcl:  „Micrographia  nova:  Sb  er  neu* 
curicufc  9}efd)rcibung  oerfd)icbcner  tieincr  .Körper,  roelebc  »crmittelft 
eines  abfonberlitbcn , oon  bem  5Cutbore  erfunbenen  Sßergröfer*®lafeS 
oermunberlicb  gro^  »orgeftellet  werben,  famt  beigefügten  berofelben 
Xbbilbungen,  in  14  .Äupferplattcn  beftebenb,  fo  nü^lidb  aU  ergöe» 
li^  ans  Si^t  gegeben  u.  f.  w."  (Siürnberg  1687). 


3' 


36 


Bringung  fineö  grofc^e«.  ^aBe  jule^t  nic^t  ineniget  eint«  ■ 
?5rofi^c3  iüunbcrlid^e  J^ertiorBringung  an  baö  SBeltUc^  öor^eU 
len  njoUcn,  »el^^e  id^  bur^  ba«  aSergröfer-@IaS  oBferöiret. 
(ginämall  na^me  id^  einen  Jlro^ifen  üKai^cn^X^au  unb  legte  i^n 
unter  ba«  a}ergrÖper;®laf , ba  nam  id^  in  Qtc^t,  inie  er  fu^ 
onfienge  ju  fermentirenj  ben  anbern  3:ag  fal^e  i^  tueiter  bac= 
nad^,  unb  fanbe  fd^on  ein  Sorbu«  mit  einem  ungeflaltten  Äovf, 
fe^te  eS  Beifeit«,  unb  al«  id^  ben  britten  J£ag  mieberum  felBige« 
Befalle,  fonnte  id^  fd^on  aBmerfen,  bof  e«  bie  ®e{ialt  mit 
einem  großen  Äobf  unb  f^ii^en  mie  ein  SauBfrofd^  angcnom= 
men  l^atte.  ®ie  iJigur  12  fiettt  5iHc«  beutlid^  bor  2tugen." 
SBie  ®rienbcl  üon  9td^  feinen  ^rofcB  f^on  nid^t  au«  gc= 
rnö^nlid^em  £Xueümaffer  entfielen  Id^t,  fonbern  ben  ge^eima 
nifbolien  3Jiait^au  fammelt,  fo  nal^m  man  üBerl^aubt  alie 
crbenflid^en  ^tüfftgf eiten,  f?Ieifd^6rü:^c,  3JiiId^,  58Iut, 

(Effig,  um  bamit  bie  öerf^iebenartigfien  lieBli^en  unb  un= 
lieBUd^en,  garten  unb  meid^en  ©uBfianjen  au«  alten  JÄeid^en 
ber  0latur  ju  üBergie^en,  unb  bie  SntmicEelung  unb  ©q'd^eU 
nung  ber  S^^ierd^en  aBjumarten. 

3m  ^Ittgemeinen  madjte  man  baBei  folgenbe  SSemerfun; 
gen.  SÖar  ba«  ®efä^,  ba«  ben  2tufgu^  enthielt,  unBebceft 
unb  ber  Suft  frei  au«gefe^t,  fo  iuar  e«  immer  nad&  furjeter 
ober  längerer  ßeit  angefüKt  mit  SKiltionen  leBenbcr  SBefen, 
t^eil«  3!^ieren,  bie  in  öerfdijiebenartigen  S^ormen  unb  in  IeB= 
l^aftem  ®emimmel  fid§  burdBeinanbertummelten,  tfjeil«  ipjlan: 
gen,  bie  fid^  bem  5tuge  gemö^nlidi)  al«  jarte  berö)lelte  unb 
unberäjlelte  f^äben  barfiellten.  ©:parfamer  entfaltete  fid|  ba« 
SeBen  biefer  Keinen  SBelt,  menn  ba«  ®efäp  leidet  BebedK 
mar,  moBei  fd^on  ein  üBcrgeioorfener  ©^leier  jtc^  fe^r  l^em= 
menb  geigte.  £Hur  ,in  feltenen,  oft  gincifel^aften  Sfätlcn  aBer 
Bcrid^tcten  bie  uncvmüblid^en  gorfdf;er,  baf  in  ber  luftbidbt 
nerfd^loffenen  f^Iafd^e  ftd}  ein  ÄeBcn  entmicfclt  ^aBe;  unb  not^ 
gmcifel^after  erfd^ien  bie«,  menn  ba«  SCßajfcr  »or^cr  aBgefod^t 
ober  bcjKllirt,  ober  nad^  ber  (Einfüllung  gum  Sieben  geBrad^t 
^mar.  Sftner  Bemerfte  man,  baf  fu|  Balo  auf  ber  freu 
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fie^enben  Snfunon,  ttie  üBer^au^t  auf  ^eien,  botn  SBitibe 
ui^^t  beiucgtcn  ©etüäffcrn  ein  ^äutd^en  bilbetc,  baö,  fo  un: 
fc^ulbig  cä  aud)  ifi,  boc^  g«  fonberBarfien  ®ermut^un= 
gen  5(niaf  gab. 

Sßü^er  famen  jene  Lebensformen?  <§Ören  mir  baruber 
einige  ber  bamaligen  unb  ber  neuern  0laturforfcber. 

Qinfubten  finb  gum  grofen  3^^eil  ^erbeigefüfjrt  burc^  mangel= 

^afte  SBeobaebtungen  unb  Snfirumente , meicbe  meiji  bic  fo 
oerfc^ieben  gefialtcten  Organismen  alS  giemli^  gleid^mofig 
gefialtete  unb  barum  unbejlimmbare  .Rörfjer^en  erf^einen  lie; 

§en.  Oie  Lefiren  beS  berühmten  Suffon,  »orgetrogen  in 
feiner  fo  glängenb  unb  berebt  gefc^riebenen  9laturgefc^i^f)te, 
ftnb  nur  oerjlänblic^  im  3ufammen:^ange  mit  feiner  S^eorie 
über  baS  Sßefen  ber  Ltaturför^er  über'^aubt.  @r  mar  über= 
geugt,  baf  eS  eine  ununterbroebene  Oleine  oon  ben  oot(fom= 
menften  gu  ben  unboUfommenflen  SBefen  gebe.  Sin  Snfeft, 
fagt  er  in  biefem  (Sinne,  iji  meniger  S^ier  alS  ein  ^unb, 
eine  5tujier  ijb  noch  meniger  fi”  Snfeft,  eint 

aneerneffel  ober  ein  (Süftoafferbolbf)  iji  eS  notf)  meniger 
als  eine  Stujier.  Unb  ba  bie  0iatur  burtb  unmerfli^e  5lbs 
fiufungen  ge^t,  müffen  mir  Sßefen  ftnben,  bie  nodb  meniger 
S^ier  fxnb  als  eine  5Dieerneffel  ober  ein  ^Joh}b-  flibt 
SCßefen,  mel(be  meber  3Äineralicn 

finb,  unb  melt^e  ben  einen  ober  ben  anbern  angurei^en  ein 
oergeblitber  SSerfutb  fein  mürbe.  SBenn  mir  bagu  folgenben 
QtuSfbrucb  nehmen:  Seb  bermutbe,  baf  man  bei  genauer 
SBetraä)tung  ber  IRatur  SJUttelmefen  entbeden  mürbe,  organU 
firte  Äörber,  melcbe,  ofine  g.  33.  bie  Äraft  gu  b^ben,  fidb 
fortgubflangen,  mie  bie  wnb  W^i^gen,  bo(b  eine  Qtrt 

oon  Leben  unb  SSemegung  geigten;  anbere  SBefen,  melcbe,  :i 

ohne  Xbiere  ober  Jßflangen  gu  fein,  bod)  gur  3ufammen=  ; 

fe^ung  beiber  etmaS  beitragen  fönnten;  unb  enblid)  noch  an=  ' 

bere  SBefen,  mel^e  nur  bie  erfie  Qlnfammlung  ber  früher 
befprod;enen  organifeben  fleinfien  (molecules  orga-  i 

niques)  mären : fo  fommen  mir  gu  feinen  Slnjicbten  über  bie  • 


i 
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Snfuforien.  SBettn  nötnlit^  in  ben  3(ufgüffen,  bie  er  auft 
Slcifd^,  ©alicrte  bon  J?al6s6raten , «ßflanjenfamen  u.  bglJ 
gcmad^t,  flc^  balb  leBcnbe  ^ör^jer^en  fonben,  fo  meinte  er,, 
ba§  cö  nur  bie  Belebten  Keinen  S^^eil^en  mären,  au8  benem 
baS  S^leifd^  unb  ber  iPflanjenftof  jufammengefe^t  fei.  Unb^ 
fo  fagt  er  bann  aud^ : ein  organifd^eö  SBefen  gerfioren  (miet 
eg  burd^  bie  Snfufion  gefd^a^),  :^eife  meiter  nichts,  alä  bie? 
Belebten  3!^eild^en,  auö  benen  eg  gufammengefügt  fei,  bon- 
einanber  fonbern.  (ao  mar  i^m  ber  Xob  nur  ein 
fallen  in  ungä^ligeg  fieben.  Supn’g  märntfier  2lnf>ängerr 
mar  9leeb^am.  Seiber  gum  3!^eil  genteinfc^aftlid^e  Serfuc^et 
fallen  gerabe  in  bie  9Kitte  beg  hörigen  Sa’^r^unbertg. 

2Bir  l;aben  oben  beg  auf  ^nfufionen  unb  auf  anberni 
fiefienben  fauligen  ©emäffern  fic|  bilbenben  ^äutc^eng  @r=- 
mä^nung  get^n.  JDiefem  fd^rieb  ber  gelehrte  ' 

SCBrigberg  aug  ©öttingen  (um  1765)  eine  mid^tige  9lolle: 
gu,  inbem  er  eg  für  ben  erfien  Slnfang  einer  beginnenben: 
Organifation  ^ielt.  Surd^  bie  Semegung  unb  bag  iänein:| 
anberlegen  ber  flehten  3!^eild^en,  aug  benen  bie  J&aut  gufam; : 
mengefe|t  ift,  foltten  fld^  bie  ^nfufiongt^iere  unb  Sflangen ; 
bilben  unb  im  Xobe  fid^  mieber  in  biefe  J^eilc^en  auf- 
lÖfen. 

Sermanbte  3been,  nur  in  etmag  me^r  abentcuerlii^er 
f^orm,  gab  ein  >§err  bon  3)?ünd^^aufen  gum  Seflen  3n 
feinem  „J&augbater''  beftaulttete  er,  bie  Silge  unb  glecbten 
feien  Sln'^äufungen  ober  Soli^l^enjiöiie  bon  Snfuforien,  melc^e-^ 
aug  ben  ing  SBaffer  gefallenen  Shgeiern  '^erborgingen , eine 
3Äeinung,  bie  fid^  felbft  :Öinne’g  Scifallg  gu  erfreuen  l^atte. 

3tu^  ber  unübertrofene,  fonfi  fo  befonnene  9laturfor= 
fd^er  D.  S.  3Äüller,  ber  gu  ®nbc  beg  borigen  3af»rl}unbertg 
in  Äoftenl;agen  lebte,  betrat  bag  gefä^rli^e  ^yelb  ber  Scr= 
mutbungen,  mo  bie  Seobad^tungen  auf^örten,  unb  mar  ber 
iÄnfl^t,  ba^  ijjffangen  unb  3!^ierc  in  mifroffottif^  Keine 
lebenbe  Slägc^en  fi^  auflöffen,  bcrftbicbfn  an  «Stoff  unb 
Sau  bon  ben  maleren  Snfuforien,  bie  er  genauer  mic  alle 
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Mn,  »otgännct  uni.  »Me 

liefen  «‘"'»ilcn  »Bdjen  «Ue«  ^5«ete  »eDen  M '«*«  9<' 

flntte  ®ee  »nt«  feine  nutoff»»if<(ien  »ef(«afti9u>>Sen  6'- 
(onnte  geeite«,  »on  ®Iei«en  ruft  »KÜter  ouS:  „Sme 
fi^einti^ere  nimf^li^e  '”»>  W“'- 

114  nndtenlen  fännen."  Unt.  6tä  auf  Den  ^nUaen  lag  ,|l 
»et  Sis  fo  mane^ft  KaturforWet  mit  »lefet  «Wot^efe  em- 

öerftanben ! ,v  n - 

3)Zan  ^at  noc^  in  unferm  3a:^rt;unbevt  ^nfunoncn  ge- 
malt, bic  bem  Svofc^  beä  ©rienbel  üon  bcn  SHang  ab= 
i laufen.  @o  banb  bcr  franjöfifc^c  Äriegäconumffav  5)ufra^ 
1807  in  aSerlin  feinen  erfiaunten  ©c^ülern  auf:  bie  baüon= 
fliegenben  «S^mei^fliegen  feien  auS  bem  jur  Snfufion  »er? 
luenbeten  Dclfcnjleifcl)  entftanben;  unb  auf  bie  untruglt^eu 
33erfuc^e  eineö  franjöftf^eit  gorf^evä  meinte  im  Safere  1825 
ber  sp^^fiter  .Kafiner  ganj  ernfilic!^:  man  fonne  au§  ©ranit 
burc^  5tufgüffc  BormcItIit|e  Snfuforien  crmetfen.  ©3  fetilt 
nur  noc^,  bie  5Keteor(teine  auf  eine  genügenbe  SBcife  gu  be= 
’^anbelh,  um  bie  SnfufionSttiierc  be?  SOtonbeä  in  unferc 
2!ei^e  ju  öerbjlanjen;  benn  unter  5(nberm  '^at  man  ja  be= 
fanntlit^  jene  fremben  Äörlper  in  unferer  Sttmofbfjwe  fw  5iu§= 


mürfUnge  be3  ©rbtrabanten  gehalten. 

5)em  Sefer  ift  auö  bem  Sie^erigen  mol  f^on  ^inlänglit^ 
Hargemorben,  bap  bie  iSe^ren  über  baö  SCßefen  ber  9tuf= 
gufergeugnijfe  in  mand)en  5f}unf’ten  bie  oben  bargelegten  5tn- 
fitsten  über  bie  fogenannte  Slüermerbung  ber  l]3flanjen , bie; 
feö  unmittelbare  Ueberget;en  auö  ber  ipflangennatur  in  bie 
llf)iernatur,  berül^ren.  Otur  baf  biefe  9lnftd;ten  auf  oiel  ooü; 
ftänbigern  SBeobat^tungcn  fu^en,  mä^renb  ffiuffon  unb  bie 
lange  9teil;e  feiner  Stnftänger  auf  bie  ärmlic^ften  ©runblagcn 
t^urm’^ofic  ©ebäube  festen,  unb  auä  einigen  im  äßaffer  auf= 
gcfifc^ten  f5äbd;'en  bie  öergmidtejfen  ©emebe  i^rer  5!t;corien 
fpanncn.  SJleinten  £e|tere,  bap  eS  jmeifell;afte  9)Httelme)en 
gebe,  mcber  ipflangen  no^  5!l)iere,  nur  fc^lc^t^in  belebt,  bie, 
mie  eS  mol  ber  3ufaü  mitfic^bräcfite , halb  in  einen  ippan; 
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jfn=,  Balb  in  einen  Jl^ierprganiSmuä  einge^en,  um  no(^ 
bem  3!obe  beffelfien  eine  Seitlang  namenloö  um^iergetrieben 
gu  hjerben,  6i8  ein  günfügeö  ©efc^icf,  baä  Sufammentreffen 
genjiffer  SSebingungen,  ber  SBörme,  ber  ©ä^rung,  fie  toie= 
herum  auö  biefem  in  ein  ^ö^ereö  Men  überführe; 

öerglic^  man  mitt;in  bie  lebten  Sefianbt^eüe  ber  Organiö^ 
men  alö  lebenbe  3JZoIecuIen  mit  ben  unenblid^  tleinen  5orm= 
befianbt^eild^en  ber  unbelebten  Äör^er,  ben  3(tomen  ober 
Sötolcculen  ber  5p:^i)fifer  unb  (S^emifer:  fo  fagt  ber  fonfi  »cr= 
bienfiboUe  Äenner  ber  niebern  $fTan3en,  Äü^ing,  in  einer 
bor  Wenigen  Sauren  erf^ienenen  (Schrift*),  er  finbe  ben  bon 
i^m  mer;rfac^  gett;anen  QtuöftJtuc^  feinegioegä  bebenfli^,  baf 
cg  Örganigmen  gebe,  in  irelc^en  bie  t^ierifc^e  mit  ber  bege= 
tabilifc^en  0latur  fo  bereinigt  fei,  ba^  fle,  jena^bem  bag 
animalifd;e  ober  begetabilif(|e  ©lement  fic^  in  i^nen  bor^err; 
fd^enb  entmidelt,  balb  ein  animalifc|eg,  balb  ein  begetabiiü 
fd^eg  Seben  fii:^ren  fönnen,  o^^ne  i^re  urftjrünglid^  angenom= 
mene  gorm  gu  änbern. 

®on  ben  altern  55orf(|ern,  melc^e  mit  ben  a3uffon’f(^en 
jp^antafien  fid;  nic^t  einigen  fonnten,  aug  ben  SSeoba^tun: 
gen  nic^t  me^r  folgerten,  alg  mag  barin  lag,  unb  bon  bem 
SJ^atfäd^Iic^en  nid^t  in  enblofe  @))eculationen  abfd^roeiften, 
berbient  bor  Sitten  ber  berühmte  Italiener  ©tsattangani  ge= 
nannt  gu  merben.  ®r  guerfi  trat  (1765)  miffcnfd^apc^ 
griinblidb  bagegen  auf,  bap  aug  ben  gur  Snfufion  bertoen= 
beten  ©toffen  felbjt  bie  Icbenben  SBefen  fid^  cntmitfeln  fott= 
ten.  3:^ier=  unb  ' ^flangcnfeime , f(^Iop  er,  mcrben  bur(^ 
i^ie  ^uft,  gegen  bie  man  bie  ©efäpe  mol  nie  böttig  abfpcr: 
ren  tonne,  in  bie  Snfufion  eingefü^rtj  unb  menn  auÄ  bie 
©ntmicfelung  ber  bon  ben  fdpon  beftefienben  Strten  ber  3nfu= 
ftonstpierdben  ^errü^renben  Heime  unb  ©ier  burd&  bie  in  ben 
Stufgüffen  enthaltenen  JJ^ier;  unbiPflangenftoife  begünftigtmerbe, 


’)  Hüning,  „®tc  tiefelfcbaligen  Sactllaricn  ober  Diatemccn" 
(Siorbbaufcn  1844),  ®.  28. 


fften  biefe  boc^  burc^auS  nic^t  unumgänglich  nothig,  inic  bnS 
auch  in  reinem  SCßaffcr  fich  balb  jeigenbe  reiche  Sehen  heineife. 

äßir  moUen  nicht  bie  gortfehritte  inö  ßin^elne  wvfdgen, 
melche  bie  Snfuforicnfenntnih  ju  (Snbe  beS  hörigen  3ahrh«n= 
berte  burch  D.  9«ütter,  ben  ^a^ox  in  Dueblin= 

’ hurg,  ben  5Pafior  (Eichhorn  in  JDangig  xinb  SInbere  erfuhr.  Sfüch 
nach  ihnen  gah  eä  fleifige  SBeohaitev,  unter  benen  fith  ber 
»ielgerei^e  S9orh  be  ©t.^äJincent  auSgeithnet.  5ftfe  ihre  ffiemü; 

' hungen  mürben  jeboch  meit  üherfirahtt  burth  baö  Sicht,  mel^e« 
:®hrenherg  in  biefen  noch  fo  bunfeln  unb  räthfelöotfeu  ^h^ü 
■ ber  Dlaturgefchichte  trug.  (Ehrijiian  ©ottfrieb  @l)«nherg  gewann 
(mir  folgen  feinen  Sorten)  f^on  im  Sahre  1819  ben  birec= 
ten,  bisher  nit^t  horhanbenen  58emei§  beS  .ßeimenS  ber  einjel; 

I nen  ipilg:  unb  ©chimmelfamen,  moburch  bie  ©ntjfehung  biefer 
I53flängchen  auä  generatio  spontanea  (freimitüge  (Ergeugung)  ^ 
j wegen  ber  borhanbenen  SDlenge  ber  ©amen  fehr  hefihränft  unb 
^ unnothig  erfc^ien,  Sündhhoufen’ö  »on  Sinne  al§  unfierhlich 
t gebriefene  (SntbecEung  aber,  bap  biefe  ©amen  Snfuforien  ober 
, Suftboliijlpen  mären,  alg  unrichtig  guer{i  fireng  bemiefen  War. 

1 1820  trat  (Shrenberg  mit  feinem  greunbe  J^em^rich  eine  fed)öföh= 

: rige  9?eife  nad;  2tfri!a  an,  unb  War  in  ber  Sibhfehen  Süfie  wie 
: an  ben  Ufern  beS  Oto'then  Seered  gteichbebacht,  bod  mifroffo= 

• pifche  Sehen  gu  »erfolgen,  bad  fchon  in  (Suroha  ihn  gu  ben 
forgfältigjfen  ©tubien  angefpornt.  .Äaum  einige  Sahre  gu= 

: rücfgefehrt  Würbe  ihm,  1829,  bie  ©elegenheit  geboten,  gu= 

: glei^  mit  bem  »erbienftöoUen  Sineralogen  ®ufia»  fftofe  fich 
QUeranber  öon  ^umbolbt  auf  einer  Ofeife  nath  bem  Ural  an- 
iguf^Iie^en,  unb  fomit  bie  in  gwei  Selttheilen  gefammelten 
(Erfahrungen  burth  neue  Seobad^tungen  in  bem  britten  gu 
ergangen.  Um  für  bie  Snfufion’dthi'ere  gu  einer  ähnlichen 
©emifheit  Wie  über  bie  ©chimmcl:  unb  ifJUgbilbungen  gu 
gelangen,  |tetite  er  ungählige  SSerfuche  mit  Snfuftonen  an. 

3)ad  Otefultat  gibt  er  in  folgenben  Sorten*)  : „fRiemanb  ge= 

•)  6()rcnbtrg,  „Bie  3nfurionSt()icrd)cn  al&  ooUfommene  Brga= 

I niemen"  (Seipsig  1838,  fol.,  mit  64  tafeln),  ©.  525. 
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h)i^  i)on  aUtn  biö^erigen  a3eoBa(^tfrit  je  but(^  Stufgüjfe  fl j 
ein  cingigcä  Snfufortum  gema^^t  ober  crf(^offett,  ireil  5mftt,;,|| 
hjcld^e  berglctd^en  crforfc^t  ju  !^aBen  meinten,  bie  Drganifa;  | 
tion  biefer  «Äörjjett^en  boKig  entgangen  mar,  fte  mithin  metl 
mit  bcc  ©enauigfeit  BeoBaci^teten,  melc^e  nöt^ig  erfc^eint,  umil 
einen  fo  mic§tigcn  ©c^Iup  ju  jie^en.  SSieit  ferner  Bei  einer,! 
mit  SSenu^ung  ber  Bc^en  je^igen  «§ülfömittel  borgenommei:| 
nen  unb  burt^  üBer  700  5trten  burd^gefü^rten  Unterfu^ungJ 
mir  fclBfl  nie  ein  einziger  galt  borgefommen  ift,  melier  jui 
üBerjeugen  bermoc^t  ^ätte,  baf  Bei  3nfufionen,  fünftli^eni 
ober  natürli^en,  eine  ©ntfle^ung  bon  Organismen  auS  beni 
infunbirten  ©uBflanjen  flattfänbe,  bielme^r  in  alten,  amt 
fbeciettflen  BeoBad^teten  fällen  eine  33erme^rung  burd^  (Sier,, 
SJ^cilung  ober  ,%noSj)cn  in  bie  3tugen  fiel/' ...  „3n  gefocBten'i 
Snfufioncn  erhielt  id^  fe^r  feiten  Jt^ierd^en,  toenn  ic^  fte  ber=  ^ 
jtöbfelt  unb  Bin  ber  SWeinung,  baf  einzelne  bann : 

am  ÄeBen  geBIieBen  ober  auf  irgenb  eine  ber  bielen  m6g= 
li^en  äßeifen  bon  -au^en  t^ereingefommen."  ®S  ^ellt 
ferner  t;erauS,  ba^  bie  am  fd^netfjten  unb  l^äujxgjien  in.ben: 
iMufgüfjen  erfd^eiuenben  Sfiiere  fajt  immer  benfelBen  allge='t 
meinfien  2lrten  angef)oren,  bie  üBer  bie  ganje  ©rbe  als  ÄoS= 
moboUten  ftd^  berBreitet  frnben. 

®ie  Jtenntniffe,  meld^e  ©ftrenBerg  erVtorBen,  unb  bie 
er  bon  3^11  ä“  ßeit  in  ben  ©d^riften  ber  Stfabemie  ber 
SBiffenfd^aften  beroffentlid^t,  bereinigte  er  in  bem  ißraebimerfe, 
aus  meinem  mir  eBcn  einige  ©äfee  mitt^eiltcn.  ©eitbem  ifl 
burd^  fein  unaBläffigeS  SSemü’^en  baS  ÜJlaterial  üBer  baS  flemjle  ‘ 
ßeBen,  namentlid)  üBer  beffen  (Sinflüffc  auf  bie  (SrbBilbung, 
bietleid^t  um  baS  OobbeÜe  angemad^fen.  ^aBen  aud^  in  neueret 
3fit  biete  0iaturforfd^er  ben  5lnfi^ten  beS  Berliner  9)tifrofEobi= 
ferS  ÜBer  ben  25au  ber  3nfuftonStf)icrc  entgegentreten  ju  müffen 
geglaubt,  unb  mirb  aud§  bie  fortfd^rcitenbe  2Öijfenf(^aft  fo 
mand^e  feiner  ffleoBad^tungen  Berid^tigcn  unb  ermcitern : bie  2ei; 
jiungen  (S^ircnBerg’S  BleiBen  bennod^  für  alte  3ciü’n  Bie  >§aui?t5 
grunblage  ber  0laturgcf(fii6tc  jener  Organismen. 
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iSie  itttjetn  tnifwflooWen  ©ntteSttttgcn  «Set  bw 
OtganiSttmä  unb  b«ä  geben  bet  Snfnfotien. 

Um  nun  mit  S^u^en  unb  aiergnügen  länger  bei  bm 
Snfuiionöt^tcrcn  ?u  »ermetlen,  muffen  mir  auf  btefelbe  OBeifc 
:*umerfege^en,  mie  bei  ber  Setrac^tung  irgenb  anberer 
5;:^iere;  nid^t  meniger  al§  bie  Sebenömeifc  unb  bic  äußere 
©fjialt  muf  aud^  ber  innere  5Sau  ©egenfianb  ber  Unterfitd§ung 
: unb  aSergleicbung  fein.  5Der  Semeiä  iji  nid)t  fermer  ju  fü'^ren. 

Sffienn  ein  fmnigeä  3)iäbd^en  auä  ben  SSlumen  beS  Sel- 
bes fic^  einen  @trau^  binbet,  trifft  fte,  betrugt  ober  unbe= 
■Vüu^t,  i^re  5tuSmat;I  fo,  baf  neben  ber  ©rub^^irung  ber 
Farben,  inbem  fte  bic  gretien  Qtbfiänbe  bur(^  Uebcr= 
gänge  milbert,  oud^  bie  ^formen  ber  einzelnen  ©turnen 
unb  ©lätter  folool  alä  i:f>rc  ßufammenfietiung  jum  ©anjen 
bem  Qluge  angenehm  ifi.  ©i^t  auf  geraben  S^inien  unb 
cefigen  Figuren  oermeilt  unfer  ©licE  gern,  aber  auf  fünften 
t ©ogen,  Oralen,  Greifen  ru^t  baS  5tuge  mit  ©efriebigung 
unb  aßo^lgefaltcn,  unb  je  gröfer  ber  ^armonif(|e  ©Jec^fet 
fol^er  frönen  Sinien  unb  tjläd^en  ijt,  ein  befio  l^ß^erer 
äfi^etifd^er  ©enuf  liegt  barin.  @o  finb  eä  nur  fium^fe 
ajienf(ben,  für  mcld^c  bie  ©flanjenmclt  mit  i^rem  unenbli^en 
{Reid^t^um  fc^öner  farbiger  ©effalten  reijtoS  bleibtj  alle 
ebtern,  unöerbcrbten  ©aturen  erlaben  |t(b  an  bem  bunten 
©d^mucl  ber  ©rbe,  unb,  einem  angeborenen  @inn  für  5ln= 
mutb  folgenb,  jieren  fogar  bie  fogenanntenSBüben  rerfc()iebcner 
©übfceinfeln  baä  -§aar  mit  ben  ©lumen  i^rer  ©tlanbe. 
j SBö^renb  aber  bie  ©f^anje  i^re  Organe  jur  ©c^au  trägt 
|<  ober  burd^  eine  offene  ©er^ütlung  berfelben  anlocft,  rcrfd|lieft 
I ba8  5!^ier  bie  SBerf^euge,  an  treidle  bie  5teuf erungen,  beS 
öebcnä  gebunben  finb,  nad§  innen:  bie  ©efialt  ifl  bei  i'^m, 

I mic  cö  f^eint,  baS  Untergeorbnete ; fie  fic'^t  nur  im  ©ienfie 
oei  innern  ©orgänge,  unb  ijt  nid^t  baä  alleinige  {Refut= 
tat  berfelben.  3)at;er  fann  mol  eine  nid^t  ftrengmiffcn= 
f^opJicbe  ©efd^äftigung  mit  ben  äupern  @rf(beinungen  ber 


I 
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iDflanjenwelt  fcffcln,  iueil  baS  öfi^etifc^e  @efu^l  babei  "in 
:^em  3Kafc  feine  0tetf)nung  finbet;  faum  ober  bermogen  bicf 
bloßen  Jitter  formen  lönger  unfer  tieferes  Sntereffe  in  5tn;: 
fbrud)  nehmen,  menn  fie  nic^t  .in  i^rer  unzertrennlichen; 
Beziehung  jum  innern  DrgoniSmuS  oufgefoft  ioerben.  ©O' 
berhölt  fich  benn  auch  in  i'iffti  '^inficht  boS  SnfufionSthier, , 
mie  ber  (Elefant.  S®er  bie  öielen  2lnefboten  bon  ber  Klug- 
heit beS  le^tern  fennt,  mirb,  um  ioeiter  ju  gehen,  baS  Dr= 
gan  ber  ©eele,  baS  ©ehirn  ünb  baS  übrige  0lerbenf9flem 
unterfuchen  unb  mit  bem  anberer  %^'mt  unb  bcS  SKenfchen 
felbfi  bergleichen;  unb  iber  bie  miltfürliche  SSetoegung  eines 
SnfufionSthiereS  gefehen  unb  fich  burch  man^erlei  Steuferuni 
gen  bon  bem  SSorhanbenfein  einer  Snfuforienfeele  übergeugt 
hat,  fragt  natürlich  auch,  ob  baS  SnfufionSthier  nicht  ein 
©celenorgan,  ober  mit  anbern  SÖorten,  ob  eS  0ierben  befihf- 
®ie  Unterhaltungen  über  baS  0ierbenf9|iem  gehören  gu 
ben  aütäglithffen.  SBaS  toirb  nicht  über  fchtuache,  angegriffene 
Sterben  geflagt,  mährenb  man  bon  robufien,  ibittenS)ior= 
fen,  in  (Ertragung  bon  Ungema^  erprobten  SJiännern  ber=^ 
muthct,  fie  häüftt  auSnehmenb  jtarfe  Slerben.  Obgleich  mit 
folcheu,  Steu^etungen  feiten  richtige  SSorjtetiungen  über  baS 
S^lerbenfh^em  berbunben  fein  mögen,  ftnb  fie  both  fo  unrecht 
nicht.  ®ic  0lerben  ftnb  nicht  meniger  burch  baS  anatomifchc 
SlÄeffer  bar^etlbar  als  bie  Knochen  unb  ©ebnen.  Stidht  nur 
ber  3Kenfch  befinbet  fich  ^ohl  ober  übel,  ifl  h^üfo  ober  nb= 
gefpannt,  je  nach  ben  berfchiebenen  3uflänben  feiner  91erben: 
auch  baS  Shi^o  entfaltet  mehr  ober  meniger  (Energie,  fann 
feine  ibilffürli^en  <§anblungen  concen= 

triren  nach  ber  9lrt  ber  9lnorbnung  feines  9terbenfhjiemS  unb 
^nach  bem  SSerhältnif,  in  meldhem  bie  (Eentroltheile  beffelben, 
bem  ©ehirn  entf^rechenb , gu  ben  nadh  Umfreife  beS 
Körpers  fich  crftrecEenben  0lerbenfäben  flehen.  ©S  bebarf 
feiner  gu  langen  Uebung,  um  auS  ber  blopen  ou§ern  @rfchci= 
nung  eines  toenigflenS  annähcrnb  ben  fflau  feineS 

0lerbenfhflemS  angeben  gu  fönnen.  (Eine  ©^netfe,  ein  Keifer, 
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Litt  ©ccflctn  jeigcn  eine  fo  total  afitoeit^enbe  Stnorbnung  i^reö 
igilerOfnfbflemS,  mc  t^>re  Jlörijei-gcjlaltcn  unä^nli^  ftnb. 

2)a8  IKcrocnfijflem  ber  3nfufion8t^)iere  ^at  ft^  biöje^t 
bftt  [orgfältigflcn  Scobad^tungen  entzogen;  ja  erfi  neuerbingS 
•ifl  toieber  Be^du^tet  trorben,  fie  :^ättcn  gar  feine  0lerben  aI8 
iunterfi^eibBare  Drgane,  fonbern  i^re  OleroenfuBflang  fei  auf8 
•tnnigfle  oerBunben  mit  ber  übrigen  JtßriJermaffe,  ober  Bilbe 
öielmc^r  mit  biefer  ein  ganj  Befonbereä  tf)ierifd^e8  ©elrebe, 
bie  fogenannte  ©arfobe  ober  contractile  ©uBpanj,  bic  erjf 
Bei  ben  ’^ö^ern  Jt^ieren,  j.  58.  ben  Snfeften  unb  ©äuge; 
it'^ieren,  fi^  in  Sleroen  unb  trenne.  Ußir  moHen 

;unl  nid^t  Beeilen,  bie  Hoffnung  auf  bie  (Sntbetfung  be8  9(ler= 
oenfijftcmS  ber  3nfuforien  aufjugeBen,  eingebenf,  ba^  e8  fidb 
Bet  oielen  S!^ieren,  Bei  benen  man  lange  öergeBIi^  bangd^ 
ifmBte,  am  ßnbe  bo(B  fanb : fo  nodl)  fürjlidi;  Bei  einer  ©rui^^f 
^on  SBürmern,  ben  JlurBellarien  ober  ®trubelmürmern , be= 
ren  Diele  nid^t  nur  burd^  i^re  mifroffoiJifd^c  ^Inn'^eit,  fon; 
Bern  aud^  burd^  manche  anatomifd^e  ffiejief^ungen  mit  ben 
’Snfuforien  »ermanbt  finb.  ®er  9Jienf^  nimmt  immer  fidb 
al8  ^JtafflaB,  um  bie  SrfcBcinungen  auf  er  ftdb  ju  Beurtl;ei= 
(len;  er  ^at  auf  bie  5leT;nlidffcit  ber  t^ierifd^en  0latur  mit  ber 
feinigen  gef^Ioffen,  mo  er  au8  gleidl;en  Urfa(|en  gleid^e  gol= 
gen  ^eroorge^en  faT;.  2Bo  mir  äÖerfjeuge  Bemerfen,  bie, 
imie  unfere  ©inneäorganc,  geeignet  finb,  bie  öerfd^iebenen 
.'(Sinbrüefe  ber  Slufemoelt  bem  5Tleröenfgffem  pgufü^ren,  fön= 
inen  mir  ba8  SSorlfanbenfein  be8  0leroenfbfiem8  felBfi  ber= 
imutfen.  Unb  fo  bürfen  mii\  audf  Bei  ben  Snfufionöt^ieren 
iau8  ben  mentgen  (Sipuren  toon  ©inneöorganen,  bie  tfnen 
eigen,  auf  ba8  Bi8je|t  nodf  unentbecEte  9>leroenfgftem  fdfliefen. 

(Sin  3:^ier  o^ne  ©e^^l  märe  fein  Silier  me:fr.  ®emo^n= 
:U(^  ijl  bie  ganje  «RörijeroBetpäd^e,  fomeit  jic  nid^t  oerfjärtet 
■ober  mit  unemijfinblid^en  «Sd^uffen,  paaren,  fiebern  Beberft 
ifl,  ©i|  beö  ©efü^lö,  unb  in  Dielen  fSällen  finb  bie  5i:^iere 
no^  an  einigen  Äorfjerftellen,  mie  am  J?of)fc,  am  SWunbe, 
•mit  Befonbern  ©efü^tömerfjeugen  auögeflattet.  2Ber  fennt 
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ni(i^t  bic  Su^I^orncr  b«  ©d^necfen  unb  3mfeften?  5tuc^  6cti 
bcn  3nfufiongt^icren  ifi  bcr  gan^c  nacfte  Jlör^er  em; 
^pnblic^,  unb  eä  mar  unter  9tnberm,  irie  inir  fa^en,  bal 
ougenbIt(fUc^e3urü(i:t)raKcn  öor  e^mbcrniffen,  ireld^eö  fie  bon  ben 
fc^ibärmenben  ^ßflangenfporen  unterfc^eibet.  (Eigene  3!(ifiorgone, 
bie  nur  alg  fold^c  bienen,  fet;Ien;  ^ufig  aber  it»irb  berjenige 
3!^eil  beö  ^ör^jerö,  an  njelcfiem  fit^  bie  SDtunböf^ung  6e: 
flnbet,  borjugStueife  gum  Jtafien  benu^t.  (Eö  tritt  bieä  recht 
beutlich  ^erbor  bei  bem  3!^räncnt^icrchen  (Lacrymaria).  ®ie= 
feg  int  ©tanbe,  fein  58orbercnbe  ju  einem  langen  IRüffel 
auöjube^ncn,  an  beffen  alöbann  ber  3Kunb  befin: 

bet.  5ür  getbßbniid)  ^at  eS  biefen  Olüffel  cingegogen;  menn 
e§  aber  0laf)rung  fu^t  ober  in  bie  Älcmmc  gerätsen  ift, 
jirerft  cS  if)n  um  baß  JDreifa^e  feiner  .Rörber: 

länge  au8,  hjei^  i^n  in  bie  fletn^erf  Deffnungen  gu  [Rieben 
unb  fonbirt  bamit  auf  baS  forgfältigfie. 


!Da8  S;t)töncntl)ierd)eii.  O bec  (Dlunb.  ^3000  3on  9*ff- 


Qluth  bn^  bic  Snfufionötbiere  einen  ©ef^macE  bejigen,  ifi 
unleugbar : fte  trejfen  eine  befiimmtc  Slußma’^l  unter  bcn 
il;nen  borgelegten  moltcn  mir 

ben  intereffonten  fJüUerungöocrfud^cn  oorgreifen.  Db  biefc 
Keinen  fjrcunbc  viedben  unb  ^ören  fönnen,  ifi  me^r  alö  gmeU 
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iftrtaft.  5)cr  ®erud)Sfinn  ifi  übcv^auvt  beseitige,  ben  Im 
; gtügemeinen  baö  J^iier  mie  ber  aJleufc^  am  »er: 

imijTcn  famt.  (Sä  laffen  f\i)  gmav  eine  9Jienge  öon  graä:: 
:unb  fleifc^freffenben  Spieren  anfii'^reu,  bic  fafi  nuv  burc^  ben 
, ®erud^  auf  i^rc  9tat;vung  geleitet  merben  unb  bic  id)äbli^cn 
:i)on  t)en  jutväglic^en  unterfc^eiben.  SOlein  fo  oft  man  ben 
@^nut)fett  :^at,  faim  man  an  ftc^  fclbjf  bie  ®vfal}vung  ma: 

; ^en,  mie  menig  baä  ®efamintlc6en  beim  3)iangel  beä  ®e= 
irucbä  leibet.  ®aä  ®ebör  ^•eilic|  ifi  für  eine  :^öl;ere  ©tufc 
!bcr  Qluäbilbung  buve^auö  nöt^ig,  unb  öicle  X^icre,  bie^man 
öor  anbern  fing  nennt  unb  bie  ein  Ifciteveä  0latuvel  befi^en, 
Wie  bic  S3ögel,  ^aben  fogav  ni(|t  feiten  ein  fein  auägebilbe- 
: teö  mufifalifcf)c8  ®e'^ör.  ®ä  ft^eint  aber,  baf  im  ®angen 
biefer  ©inn  meniger  im  3!f)ierreid)e  verbreitet  fei  alä  ber 
beä  ©cflc^tä}-  unb  au^  bie  Snfufionät^iere  verratl;en  burd) 
ni^tä  bic  ©mbfrnbuug  von  ©c^aÜeinbrücEen,  obmol  burd) 
bic  ©rfi^ütterung  beä  SBafferä  ber  @(|all  alä  ©to^  auf  fie 
jüirfen  fann.  ®on  mand;en  3nfurtonät(;ieren  mirb  gefngt, 
fic  ^tten  Stugen.  Um  2)aä  rct^t  ju  verfte'^cn,  barf  man 
bur^auä  ni^t  an  ben  überauä  funjivoUen  unb  jufammeiu 
gefegten  SBau  beä  menfc^litJ^cn  5lugeä  benfen.  ®iefeä,  fomie 
baä  vieler  Stjierc,  fo  not^  ber  ©binnen,  SnfeUen,  Sßeid): 
t^iere,  vieler  SGBürmer  fogar,  enttoirft  ein  voKfiänbigeS  SSilb 
ber  äußern  ©egenjiänbe,  inbem  bie  :&i^tfirablen  burd)  eine 
ober  viele  Sinfen  unb  anbere  bur(|fid)Usc  ©ubftanjen  auf 
eine  Qluäbreitung  beg  ©ebnerven,  bie  0lc^t)aut,  bin  gebro; 
eben  merben.  ©c^on  bei  biefen  mit  breebenben  SDJebien  vcr= 
febenen  5tugcn  flnbet  eine  grofe  Slbfinfung  jlntt;  unb  cg 
mag  ein  febr  bürftigeg  ©eben  bei  ben  fleinen  ©trubelmürm= 
eben  fein,  bereu  ganjeg  Qluge  aug  einer  loiiijigcn  Sinfe  be= 
fiebt,  ringg  umgeben  von.  fdjtvarjem  ober  votblid)em  fjfarb- 
fioff,  unb  auf  eine  Unterlage  von  0lcrvcnfubjianj  fiatt  ber 
S^e^b^^'ü  gebettet.  2)ic  Qtermli^fcit  gebt  aber  noeb  tveitcr, 
mo  autb  biefe  ßinfe  fehlt,  unb  nur  biefe  f^arbeii;  ober  5fJig= 
mcntfledcben  bag  ©urrogat  für  bie  bilberjeugenben  5lugen 
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finb.  3)uvci^  fie  fonn  offenbar  bie  9tu§enWfIt  nicht  mehr  ab= 
gefpiegelt  merben;  fie  (affen  ben  Sichtunterf^ieb  tnu. 

fjfinbcn  unb  bcföhigen  gu  einer  Unterf^eibung  »on  c^eUigfeit: 
unb  fjinfiernt^.  (Die  meinen  Snfufionöthiere  bepnben  fich' 
gang  ol^ne  5tugen  red^t  toohlj  mehre  5(rten  aber  fmb  boni 
ber  0iatur  mit  ben  fogenannten  9lugenflecfen,  jenen  Qtnhöu: 
fungen  bon  rothem  ober  fdhibargem  (Pigment,  ouägeflattet. . 
(Diefe  bepnben  fidh  immer  am  (ßorberenbe  ober  in  beffen  (Jlöhe*, , 
on  ber  ©teKe,  mo  man  bte  mähren  Stugen  fuchen  mürbe. 
(JJiehre  SfnfuftonSthtere  h^*^^n  bon  bem  Sefx^  eineä  9(ugen= 
flecfS  ihren  (tiamen  erhalten,  g.  23.  baö  ©^önauge  (Eugle- 
na),  baS  ungefähr  Vio  fiinie  grof  ifl,  unb  bie' 
grüne  Stugenmonabe  (Microglena),  bie  gmar  au^ 
recht  grof  gefunben  mirb,  biö  auf  y«  ^tnte  im 
(Durdhmeffer,  in  ben  jüngfien  «^*fr 

nur  bie  Sänge  »on  yi44o  Sinie  hat.  (Die  3(eu; 
perung,  bie  mir  oben  gethan,  baf  bie  @^aU: 
mellen  auf  bie  Snfuflonäthiere  mie  ©tope  mir= 
fen  lönnen,  müffen  mir  in  gemijfer  3Beife  auch 
auf  bie  Sichtfhrahlen  übertragen.  «§at  man  ein 
@IaS  ober  eine  Untertaffe  mit  berfchiebenen  3ufu: 
forien,  fo  merben  bie  einen  im  gangen  Olaume 
gleichmäßig  umherfchmimmen,  anbere  Slrten  bie  heUftf»  ©teilen 
auffu^en,  nodh  anbere  baö  Sicßt  fliehen  unb  unter  23IätU 
chen  u.  f.  f.  berbergen.  übt  aifo  jebenfatlä,  auch  bei  9lbme= 
fenhcit  bon  9lugen,  baö  Sicht  bennoch  einen  ßinjTuß  auf  ben 
Jlßrfjer  ber  Snfuforien  au8  unb  afficirt,  je  nach  f^iaer 
©tärfe,  baß  ©emeingefühl,  inbem  eß  2Sehagen  ober  Unbe: 
hagen  erregt. 

(Sine  große  (Uiannichfaltigfeit  geigt  fid}  nun  in  benjcnigen 
Organen,  bermittelß  melier  bie  Snfußonßthiere  fich  bcmegen. 
2ßMr  merben  hi<^*^  mieber  auf  bie  fjltmmerorgane  gurücfge: 
führt,  bie  im  (Jhifrreidhc  ungleich  meiter  berbreitet  ftnb  alß 
im  ipflangenreidhf.  SBährenb  fie  hif<^  gemiffen  furgen 
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|j:Se'6en6Vfviofcen  unb  gelüßl^nlld^  an  bcfdjränftcu  ©teUen  fufj 
Lorfinbm,  [Vielen  fie  bei  allen  Sr^icvclaffen,  mit  wenigen 
Olnönal^men,  baö  ganje  geben  l)inbuvt^  eine  unbeve^enbar 
miebtige  lÄolte.  ©ie  finb  nid;t  nur  auf  bic  innern  Organe 
angemiefen,  tnbem  fte  in  größerer  ober  geringerer  2luöbe^= 
nung  bie  ©dbleinibaut  ber  ®erudbS=  unb  2lt[)e  mm  erfreu  ge 
I fomic  beö  OnrmfnnalS  überjiebenj  häufig  ift  aud;  bie  äußere 
^autbebetfung  mit  einem  garten  ^limmerübcrguge  befleibet. 
:3)ieö  ift  g.  S3.  bei  ben  meifien  ber  im  äÖaffer  lebenben 
;©d}iteden  unb  ailufdjeln  ber  [Jatl.  geltere  mürben  nur  furge 
Seit  leben,  menn  man  i^nen  ihre  Slim'merbefleibung  näbme, 

S burdb  melc^e  ihrem  oerfietften  unbehülfUtben  9)tunbc  bie  9lnh- 
rung  gugeführt,  ben  häutigen  Slthemorganen  bnö  gur  3lth- 
d mung  nöthige  SQBaffer  in  regelmäßigen  ©trömungen  gugclei- 
tet,  bie  @ier  in  bie  eigenthümlithen  SSruthöhlen  getragen 
merben.  @ine  gange  oon  unö  ,f^on  mehrmals  genannte 

»Slaffe  oon  SBürmern,  Oie  Surbelfarien  ober  ©trubelmürrner, 
haben. über  unb  über  einen  glimmerbcfn|,  unb  ißnen  glei; 
•^en  barin  au(h  gahlreichc  SnfufionSthiere.  5)icfe  ©efthöVf« 
merben  bemnath  burd)  bic  raßloö  thätigen  SßimVern  bor; 
märtegetricben ; ihre  aSeiocgungcu  finb  aber  bennoch  milt 
fürlith,  meil  burd;  bic  »crfd)icbcnartigften  Snfnmmcngiehungcn 
unb  SSiegungen  beä  Jlörverß  bic  IRi^tung  immer  nach  SBahl 
;beftimmt  mirb,  ber  ÄörVer  auch  tro|.  ber  ©d;miugungen  ber 
:SGBimVfrn  an  berfelben  ©teile  gehalten  merben  bann.  ®e: 
möhnlich  flehen  bie  f5limmerhärd)cn  [o  bitßt,  baß  eine  reget: 
mäßige  Slnorbnung  nicht  h^r^o^tritt;  hüuf^Ö  ^ber  aud)  finb 
fte  reihenmeife  geprbnet,  unb  bieö  ifl  befonberS  an  ben  Äör: 
:Verränbern,  am  33orbcr:  unb  J&intcrcnbc  ber  fjatl.  ^^iet 
beobachtet  man  an  ben  ©d^mingungen  -ber  eingclnen  Silieu 
eine  glci^mäßige  Stufeinanbcrfolgc,  eine  ®rfd)cinung,  bie  mit 
nichts  treffenber  oergliChfit  merben  fann,  alö  mit  bem  3Bogen 
eines  oom  SBinbe  bemegten  ©etreibcfclbcS.  5)er  glnblicf  ber 
nad;  ber  Oleiße  ftdh  neigenben  unb  erhebenben  SBimVern  mirb 
ibefonberS  bcutlid),  menn  bie  ©efdiminbigfeit  ber  öemegungen 
S)a8  SPitroffot).  4 
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bur^  baS  t^eilnjcife  aSertroiinen  bcö  SCßaffertröbf^fnö  unter  ti|| 
bcm  9Jtifroffo!p  etiuaä  gel^emmt,  unb  baö  ^^icr  bem  2(6ftet; 
ben  unb  ßerfliefcn  na^e  ifi.  SWan  Bcfommt  bann  ben  Se; 
ftimmten  (Sinbruä,  ba^  bie  Erregung  U)ic  ein  (Strom  buvc^ 
bie  ®imVern  jie:^t,  unb  gewinnt  fo  eine  fieinc  ffieftätigung^ 
jener  23ermut^ung,  ba^  cleftrif^e  (Strömungen  Urfac^e  betr 
SBimjjerBeiücgüng  feien.  Ue6erf)auj)t  ^^afcen  bie  neuefien  unb: 
Juid)tigfien  (Sntbedungen  int  ©ebiete  ber  ip^i^fiologie  gejeigt;.! 
toie  bie  ©leltricität  forttt'äftrenb  in  bem  tf;ierifc^en  Sebenä;  | 
)3roceffe  maltet.  ^ief»er  gef)ört  au(^  ber  glänjenbe  S3cr:J 
fuc^  unferd  SanbgmannS  2)u6oiö  = gte^monb , mona^  beü 
jeber  3wfammenjief)ung  eines  SRuSfelS  ein  bie  SJtagneinabeli 
ablenfenber  eleftrif^er  (Strom  ergeugt  mirb.  9Jl6gli(^  olfo,'. 
baf  bie  ^Uinmerbemegung  gleic^faliS  mit  biefen  5pt;änomencntt 
im  3ufantmen:^ange  fie^t. 

£>ie  altern  Seoba^ter,  bereu  9)2ifroffobe  ni(t)t  ^inreicb: 
teh,  um  bie  ©ilien  fe^en  gu  laffen,  unb  bie  nur  i^re  9Bir: 
fungen  Bemerften,  glaubten  ein  äßunber  oorftebgu^aben.  ©8» 
mirb  natürlicb  burdb  bie  Sßimj^ern  ein  «Strubel  »erurfaebt,* 
in  meldjen  bie  in  ber  9läl)e  befinblicben  Äör^er  unb  5'bicret 
geriffen,  unb  mobureb  biefe,  namentliib  menn  ber  a)Zunb  oon 
großem  SJBimiJertreifen  umgeben  ijt,  ber  9)Zunböffnung  ibreS. 
fJeinbeS  . mit  ©etoalt  gugelenft  merben.  3)Zan  natjm,  meil. 
man  bie  ma^re  einfad;e  Urfa^e  nidbt  erblirfte,  feine 
gu  einer  3dwberfraft3  unb  mie  man  tool  ergdfdt,  bap  Heine  !| 
33ögel  bureb  ben  giftigen  SBlid  ber  Jtlabberf(bl‘inge  gebannt:! 
ober  in  ihren  3fiad)en  geführt  merben,  fo  foUten  auf  geheim; 
ni^tooHe  2ßeife  bie  Heinern  SnfufionSthiere  alS  Seute  ber: 
grÖ^ern  SnfufionSungeheuer  inS  SJerberben  gegogen  merben.i: 
@0  ifi  ber  menfihliihc  geneigt,  im  ©rofen  mie  im;J 

.Kleinen,  natürlidjen  Gingen  mhfieriöfe  llrfachen  untergufebiC' • 
ben,  mo  bie  blöben  (Sinne  baS  einfa^e  ©etriebe  nid)t  gu: 
erfennen  oermögen. 

-21u^er  ben  unmillfürlicb  febmingenben  2Bimvern  bcfieeiu 
nid)t  menige  Sufuforien  au^b  größere  mimverähuli^e  Crgane, . 


4 
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ittic  na«  tm  fflrtütfmS  «ni  Km  »ittm  btä  S«.m8  6,= 
■mnt  recrtra  oKi-  vutjra.  5(u88ej««ntt  bur«  Hefe  me«t 
, abev  lre.li0et  fletfeil  »oiilelt,  ®ciffet  nnb  «afen  i|i  bie  fSa= 
imüie  bei-  .^ec^clt^ier^cn  ober  Dri)tri(^incn,  »otoon  me:^re 
■ 2Irten,  $.  Sß.  baS  gKufc^eltl^icr^en  (Stylonychia  Mytilus),  ju 
;ben  aHergcloo^nll^^fien  ge'^öten. 


3n  ber  auffatlenbiicn  SEßeife  ift  mol  für  bie  grortBcme: 
gung  berjentgen  Sttfufionat^ierc  geforgt,  meld^e  i^ren  gattert= 
artigen  JtörtJer  an  jeber  Beliebigen  ©tette  gu  einem  ©t^ein= 
fu^e  verlängern  fönnen.  ©ie  fu’^ren  ifiren  0lamen,  äÖe(|5 
fcltf)ier(^en  unb  SßroteuS,  mit  vollem  IRcc^te,  unb  mären  baS 


®a«  aße^feit^uri^en.  200  mal  ^iugenblic!  Vielleicht  ein  fjaar  &otU 


©tiefel  ähnlich  mirb.  daraus  lann  ein  ©tern  merben.  ©oll 
aber  ber  .Rörher  nach  einer  beftimmten  {Richtung  vormärtagehen, 
fo  jtrecEt  ber  Ißroteua  juerjt  fomeit  aia  möglich  einen  ©cheinfuh 
aua,  unb  püttet  burch  allmälige  ßufammcnäiehung  ben  gon= 
gen  übrigen  Seibeainhalt  Sn  ber  XI;®*  bequeme 

3lrt  gu  reifen!  @a  gibt  au^  bem  Ißroteua  äl;nlidhe  Xhiere, 
bereit  ö?örf)er  von  einem  hatten,  mit  einigen  Deffnungen  ver= 
fehenen  ®el;äufe  be^eeft  mirb,  35iefe  finb  mit  ben  veränber= 


®a«  JIKuf^elt^ierdjen.  SJlatürtit^ie  ®röpe  Yg  Sinie. 


mettermenbifchen  unb  veränberlm 
\if  3Renf(hen.  >§atte  ber  Ißros 


bfgeithnenb|te  SGBahh^tt  ®**^^*^ 


teua  noch  ©cfialt  einer 

j,y  Äuget,  fo  l;at  er  im  näd;fien 


fä^e  gegeben,  moburd;  er  einem 
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U(!^cn  gortfä^en  auf  bie  ifJanjeröffnungen  beft^iänJt.  3n  beni 
großen  5]3racf)tn)etfe  (S^renSerg’a  folgt  auf  bie  äßet^fel:  uiib 
bie  eben  ettoä^nten  Äaf)feltf>icrc^eu  eine  fet;r  ja^lvei^e  Orubpe 
oon  Drganiömen,  über  bie  fid^  bie  3oologen  unb  Sotanifec 
biö  ^eute  nit^t  f>aben  einigen  fönnen,  inbeni  (gfirenberg  uno 
feine  5ln^änger  fl«  für  3:f)icre,  bie  übrigen  für  ißflattjen 
Italien.  @ie  l^ei^en  bie  (£tabtl;ierd^en  ober  aSacitlarien;  bie 
aSotonifer  aber  haben  fle,  noef»  ber  eigenthümlid^en  3(rt,  fich 
bur(h  regelmäßige  CXuer;  unb  Sängätheilung  fortju= 

bflan^en,  ^Diatomeen  genannt,  ©ie  neunten  an  biefer  ©teile  ^ 
unfer  Sntereffe  hinfichtUcf)  ihrer  23etoegung  in  3tnfvruth-  ©«h^^ 
öiele  bon  ihnen  feigen  feine  ©pur  üon  SSemegung;  aber 
einige  auä  ber  Familie  ber  SRaoiculaceen  ober  ©(hiffthierchen 
fejfeln  burch  bie  2(rt  ihrer  Örtöberänberung  baä  Qtuge,  fo 
off  eö  Ott  bie  SSeobachtung  geht,  ©erabe  bie  lebhaftefle  ber 
0labtculaceen,  bie  Navicula  fulva,  ift  bie  berbreitetße;  man 
fann  faum  ein  Ißartifelchen  ©chlommüberjug  bon  ber  Ober; 
p(h«  ji«h«nber  ©emöffer  unb  bon  ben  SSJafferpflanjen  ab= 
greifen,  ohne  fie  barin  mehre  male  ^u  h<ihen.  SSon  oben 

hat  ber  .Körper  bag  Slnfehen  eincg 
.Kahn§  ober  äBeberfchiff(h«nä ; legt 
er  ftch  auf  bie  ©eite,  fo  fiellt  er 
ein  lönglicheä  iBicreef  bar.  S)aö  3n=. 
nere  ifi  gemöhnlich  mit  jmei  ©trei; 
JDaä  geibtic^e  @d,i|ft^ieed)en.  f««  «i»«^'  grünlichen  ober  bräunlichen 

©ubflanj  angefüllt.  35ie  Semegun: 
gen  ber  0labicula  finb  nun  auffaltenb  pebantifch  unb  einför? 
mig.  aSie  ber  IJJenbel  einer  Uhr  geht  ba§  Hh‘«r^fn  in 
giemlidh  gleich  abgemeffenen  3n'ifd;cnräumen  bon  feebö  biö  acht 
©ecuttben  nad)  ber  Dlithtung  feiner  Sänge  bormärtd  unb  rücf: 
ibärtä',  unb  rücfmärtS  unb  bovmärtd,  unb  immer  mieber, 
big  cd  ftirbt.  3)ie  Qlbloeichungcn  jur  ©eite  finb  unbebeutenb 
unb  hängen  gclbßhnlid)  bon  äußern  3nfälligfeiten  ab.  lieber 
bie  airt  biefer  aScioegungen  h«rrfd^en  nodh  f«hr  berfdiiebenc 
aJZeinungcn.  3n  bem  feflen  jticfelpanjer  ber  Oiabieulaecen 
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iBcftnben  fid^  nuindjerlfi  Dcffmtngcn , bie  unter  bem  SD?ih-o= 
i|To:b  ben  ßinbrucf  bon  garten,  üon  ber  SWittellinie  nad^  ben 
üRänbern  öerlaufenben  Streifen  mad;en.  Sind  biefen  fa'ö  @t;= 
rent'crg  nm  beutHd^ften  Sei  einer  im  9Jteere  leSenben  Sorni 
! öeränberli^e  J^ortfä^c  ^crbortreten ; feiten  gelang  eö  Sei  an= 
ibern  QIrten.  ®odt}  mar  ber  (Sd^Iuf  auf  baö  allgemeinere 
:33orf-ommen  ber  gufammengie^Saren  S3emegungöorgane  Sei 
:bcn  9tabiculaceen  geredStfertigt.  Sine  anbere  Srflärung  ifi 
'jüng^  oon  bem  SBotanifer  5Rägeli  aufgefiellt  morben.  6r 
ijl  auf  ber  ©eite  IDerfenigen,  meld^e  ble  0labiculaceen  für 
SIflangen,  unb  gmar  für  eingelüge  tilgen  I;alten,  unb  meint, 
;ba^,  jenadSbem  bie  3«We  Salb  auf  ber  einen.  Salb  auf  ber 
: anbern  «§älfte  burdl;  if)re  .§ülte  SBaffer  aufnä^me  unb  aS= 
gäSe,  ber  ^Srfjer  ftdS  nad^  ber  ©eite  ^in  Semege,  mo  gerabc 
:bie  leSI;afte  3ßafferaufnat;me  jiattfänbe.  ®en  6(;renSerg’fd^en 
■®eoSadStungen  gegenüber  ijt  IDaö  freilid^  nur  eine  S3ermu= 
it^ng,  bie  umfomeniger  fiid^l^nlt,  alä  £Hägeli  audi)  bie  oben 
!üon  unö  Setrad[;teten  ^emegungen  ber  fPftangenfporen  burd^ 
:benfcl6en  f|3roce^  ücrurfadijt  miffen  mitt,  moSei  bie  SBimfjern, 
gang  gegen  alle  genauere  aSeoSad[)tung,  eine  untS^ätige  Stolle 
■fpielen  foüen, 

3)ie  i5äl;igfeit  beg  ^nfuforienleiSeä,  fidi)  gufammengugie; 
il;en  unb  auögube^nen,  fdjeint  in  oielen  f^atlen  nid^t  an  bad 
leigcntfiümlid^e  ©emeSe  geSunben  gu  fein,  mie  Sei  ben  ^Sern 
:$l;ieren,  beren  IDtuöfeln  ficf)  nad^  innerm  SGßillen  ober  auf 
äußern  Steig  contra^iren.’.  0^ne  aber  flnbet  fid)  Sei 

mefjren  ©attungen  ber  ©locEentt;ierdSen  ober  aSorticetten  ein 
mirtlid^er  5DZu§feI,  Der  eigentlid^  öon  bem  eineö  Dd^feu  nur 
:burdS  feine  ^lein^eit  oerfd^ieben  ifi.  S)iefe  S:i^ierd^en  figen 
:oermitteIö  eineö  fioSlen  ©tieleS  auf  ©d^nedfen,  Jläfern,  35>af= 
ferfjpangen  u.  bgl.  feft,  unb  ber  ©tiel  umfd^lie^t  einen  3)tud= 
!fel,  burd^  meld^en  ftd;  bte  eingclnen  aSorticellen  ober  ber  gange 
if)oh}f3enartige  aSorticeltenSaum  gufammenfd^nellen  fann. 
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Um  fic^  ü6et  bie  Srnä^rungööcvl^älhitffe  ber  Snfuforieit 
ju  unterriii^tert,  geriet^  fc^on  ber  üon  ©feieren  in 

ben  jlebjiger  Sa’^ren  be§  bottgen  Sa^v^unbertä  auf  ben  glüdf: 
U^^en  ©infalt,  güttcvuugSbcrfu^e  mit  ben  in  ben  5iufgüffen 
P jeigenben  S;^iert^en  anjnjletien.  ©v  mif^te  fein  gevt^eil: 
ten  Jlarmin  in  baä  SBaffer,  unb  ^atte.  baä  OJergnügen,  bie 
aiufna^mc  biefev  ben  meiften  Snfuforien  angenehmen  @))eifc 
gu  beobo^ten.  (Sht‘cn’&f^3  erneuerte  ben  93erfu(h,  unb  feit: 
bem  ifl  er  un^äh^iO^  miebcrholt  morben.  ®ie 
fommt  nicht,  mie  bei  ben  meiften  pieren,  in  einen  einjigen 
3Jtagen,  fonbern  häuft  P in  einer  9)tcnge  bon  fflloöcbert 
ober  iDtagenjeUcn  an,  unb  bon  biefer  ©igenfdbaft  but  man- 
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bie  Snfufoticn  auc^  scrabeju  aKagenrtnevc^en  genamit.  D6= 
f*on  wie  gcfagt,  bie  tneijlen  3;i;tcve  nur  einen  Söiagen  be= 
fifeei/,  ifi  auc^  ein  me^rfac^er  3«  Unge= 

inlic^cä.  3war  bie  »icr  »tagen  ber  Söiebertauer  paffen 
ni(|t  re(|t  jur  ffierglcii^ung , Weil  jebem 
öerfAicbenen  anatomif(|en  »au,  fein  befcnbereö  ©efi^oft  bei 
ber  ßubereitung  unb  »erbauung  ber  ®pcifen  jufommt}  aber 
an  bie  burc^  l^re  prächtige  garbe  auögegei^neten  @eebewo^= 
ner,  bie  Duatlen,  will  iä)  erinnern,  ben  ©(^iffern  unb  Jtu; 
ftenbewobnern  unter' bem  »amen  ber  ©ceflaggcn,  ©eeneffeln 
u„b©eeM;terbefannt.  ©e^r  häufig  gerfältt  beren  a3erbauungä= 
Mljle  in  mel)re  boneinanber  getrennte  2lbt^eilungen  ober 
einjelne  »lagen,  unb  fo  :^aben  aut^  bie  Snfuforien  nic^t  ei= 
nen,  fonbern  biete  »lagen.  ©ntWeber  t;ängt  jeber  mit  ber 
»lunbßffnung  burd^  einen  eigenen  furjen  ©(^)Iunb  jufammen, 
ober  jie  fielen  uutereinanber  burc§  eine  5lrt  bon  »arm  in 
Sßerbinbung.  3ur  »ewältigung  ber  »a:^rung  ifi  ber  »lunb 
mancher  Snfuforien  mit-  einem  einer  gifcl;reufe  öl;nlic[)en 
Sa^ngerüfl  berfe^en.  »affcibe  bejle^t  au8  äwölf  bi§  gwanjig 
biegfamen  ©täbc^cn,  unb  bann  na^  ber  ©röpe  beß  »iffenä 
erweitert  unb  berengert  werben,  »ie  3nfufii>nött)iere  erfreuen 


jic^  cincä  auSgeji^i^neten  Qlppetitä,  ber  häufig  fogar  in  eine 
nie  jufricbenjufietlenbe  ©efeäfigfeit  auSartet.  ©o  berfi^tingcn 
fic  »iffen,  bie  biel  länger  al§  fie  felbfi  finb,  unb  woburc^ 
i^re. »lagen  unb  ber  gan^e  .Körper  auf  eine  fc^re(ft;afte  aSeifc 
auägefpannt  wirb,  »ie  »^iere  fefien  alöbann  au8 , atS  flä^ 
fen  fic  am  ©piefe,  unb  bei  einem  mit  einer  :^albberf^lu(ften 
Däcittatorie  tierumfa^renben  9leurent^ierc[}en  (Nassula)  ober 
©eitenfc^nabel  (Chilodon)  fle:^t  ber  Jlörper  ju  bem  »iffen 


(Sin  Chilodon  mit  tinct  i^atb  öetfc^lucften  DScillatorie.  ’/jo  Öini«  geoji. 
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ungefät;r  in  bemfel6en  SSer^ältni^,  alö  wenn  ein  «Pferb  mit 
einem  tüchtigen  gid^tenfiamm  im  .§alfe  um^erliefe.  2Baö  bic 
9?ar;rung  felbfl  betrifft,  fo  ifi  fie  eine  fe^ir  gemif^te:  tss 
läpt  fid;  mol  fein  einjiged  Snfuforium  anfüf;ren,  meicbel  fte 
au^fefjUep^  au8  bem  ^ftanjen;  ober  bent  3:bierrcpc  npme. 
S3on  ben  ^Pflanjen  freffen  fie  bie  it;rer  @röp  angemeffenen 
Oöcittntoricn  unb -©onferöen,  fomie  bie  ouö  ber  Serpörung 
größerer  ©emäd^fe  prborgef;enben  a:pipen.  ferner  merben 
bie  fo  ungemein  öerbreiteten  JBacitfnrien  öon  ben  meipen  3n= 
fuforien  tierfebtungen,  beren  ?i)iunböpnung  grop  genug  ip, 
um  fic  (pnunterpmürgen;  unb  iVSerpupt  mad^t'  pep  bad 
Otedfit  beS  ©tärfern  geltenb,  fobap  bie  einzelnen  5trten  felSp 
in  ipr  eigeneg  ^leifcp  mütpn.  3prc  3}erbauunggfrap  ip  ge= 
möpnlidp  beneibengmertp.  ®ie  iJütterunggijerfudbe  merben  aber 
barum  biel  angiepenber  alg  bic  Fütterungen  in  ben  3Jtcna= 
gerien,  meil  man  ben  Snfupongt^icren  in  ben  9Kagen  fiep, 
■unb  nicht  feiten  bemerft,  mie  bie  ©peifen,  fobalb  fte  in  bic 
9JtagenbIägchen  gelangt,  toon  einem  fd^ön  parotpn  ©ape, 
unferer  ©alte  unb  bem  Sliagenfape  gleidh,  übergoffen  unb 
mit  feiner  .§ülfe  gerfep  merben.  ©in  ©efäfpftem,  melcpeg, 
mie  beim  QJtenfdhen,  ben  aug  ben  ©peifen  gewonnenen  Utap 
mnggfaft  ober  bag  SSIut  burch  ben  gangen  Körper  verbreitet, 
Pnbet  pef;  bei  ben  Snfuforien  nid^t  vor.  ©ie  verbalten  pdh 
perin  Wie  eine  90?enge  bem  33?enfdhen  unb  ben  SCßirbeltperen 
il;rer  Drganifation  naep  ferner  pepnbe  ©efepöpfe.  ®ie  Snfeften 
g.  33.  beppn  feine  3tbern.  3p  33lut  wirb  nur  burci)  ein 
fc[jlaud[;förmigcg,  mit  mepen  Depnungen  verfepmeg  Drgan, 
bag  fogenanntc  ©tücfgefäp,  in  Bewegung  gefep,  unb  burcb= 
läuft  von  ba  aug  ben  gangen  Jtörf»er,  opc  in  eigene  Äa= 
näle  etngefdijloffen  gu  fein.  @o  tritt'  auep  bei  ben  Supforien 
bag  33lut  unmittelbar  an  bie  innern  jlorbertp'ilc. 

IJiidht  fo  einfadi)  Verpit  eg  pdh  mit  ber  -3ltpnung  ober  9ie= 
piration;  bodh  Werben  wir  aud;  per  bur^  bic  vergleidhenbc 
Qlnatomic  in  ben  ©tanb  gefep,  bag  SBap'c  l;erauggupnben. 
IDurdf)  bie  3ttpuung  wirb  bie  Sup  mit  bem  sBlute  in  58crüp 


57 


rutig  gcSrad^t;  baS  aSlut  nimmt  einen  JBefianbt^eit  ber  atmo= 
fb'^ärifc^en  »uft,  baS  ©auevfloffgaS,  auf,  unb  gibt  bngegen 
2Bafferbämbfc  unb  ^o^lcnfäure  ab.  3)ie  Ummanblung,  welche 
fomit  baS  »lut  erfährt,  iji  bei  ben  pt^ern  X:§ieren  auc^  in 
ber  <5arbe  auSgefbvot^cn , inbem  baS  bor  bcr  Olf^mung 
fc^märatic^e  (benofc)  »lut  nach  bem  {Refbivationöfsroce^  i^eU= 
rot^  Carteriett)  geworben  ifi.  3n  öielen  SattfU  mirb  bic 
unmittelbav  in  baS  5[tI;emorgan  aufgenommen,  mie  baS 
bei  unfevn  Zungen  ber  galt  iji.  3)ie  mciften  ber  im  SCÖaffer 
lebenben  3:^iere  aber  atfjmen  Baffer,  b.  fie  muffen  bic 
bem  Baffer  mcc^anifd)  beigemengte  Suft  jur  Blutung  bers 
menben.  ®aS  bon  8uft  freie  Baffer  an  fi(^  i^  ju  biefem 
ßmed  böaig  untauglich,  »ic  für  bie  Bafferathmung  bc= 
fiimmten  Drgane  nennt  man  im  5lUgemcinen  .Riemen  5 fic 
finb  gemöhnlich  äußerlich  unb  toerben  unmittelbar,  mie  bie 
fjifthfiemenf  bom  Baffer  befpült.  ©ehr  biele  Bürmer, 
Duallen,  ©ecjterne  u.  f.  m.  haben  aber  eigenthümlichc  innere 
Baffergefähfbjleute,  in  ihrer  Ulnorbnung  ben  »lutgeföhen 
ähnlich  unb  häufig  mit  ihnen'  beriuechfelt.  ©ie  nehmen  burch 
äußere  Deffnungen  Baffer  auf  unb  oerbreiten  biefeä,  behufS 
ber  IRefpiration,  im  Innern  beö  Jtörl^erö.  3)a§  Baffer 
mirb  aläbann  bur^  berfd)iebene  »orrichtungen  erneuert.  3lm 
gemöhnlidhficn  merben  burdh  ^limmerorgane  regelmäßige 
©tromungen  in  ben  .Ranälen  unterhalten,  j.  ».  bet  ben 
©trubclmürmcrn;  ober  baö  Baffer  mirb  burch  fchnelle  3u= 


pu8iiium).  y,Stn.  grof.  o...3iugen,  f^ße  aufmerlfatti  gemorben, 
rn...smunb,  c ...  Oeffnung  bcr  aBaffet:  uub  aucß  bet  ben  Snfuforien 


tion  in  ähnlidjer  Beife  bemcrfßcüigt  ju  loerben.  (Sö  gibt 
nur  menige  ber  großem  unb  mit  einiger  ©icherheit  ju  be= 
obachtenben  gönnen,  in  bereit  Seibe  fid;  nidht  ein  ober  mehre 


fammcnjichungen  beö  .Rör= 


i-— hetö  entleert.  Ban  iß:  erfl 
in  neuerer  3eit  auf  bie  große 
»erbreitung  biefer  Bafferge; 


gefä^e. 


feßeint  eine  innere  Otefpiras 
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BurHaria  leucas.  ’/jj  Sin.  gyop. 
o ...  ÜKnnb , c ...  controctite  SSfafe, 
a...Deffnung  in  berfetScn. 


58IäSd;eit  finbm,  bie,  iuenn  fic  auägebe^nt  ftnb,  einen  roaf; 
feidlaren  Sn'^alt  I;aBen,  benfelBen  ater  in  nie^r  ober  inenU 
gev  vegelmäpigen  ßhjifc^enräumen  bon  fieben  Biö  je^n  ©t; 
cunben  burd^  3wfanimenjle:^ung  entleeren.  S^ire  ©efialt  iji 
niannic^foltig,  fugetig^  länglid^  unb  burd^  2luöfita^lungen  nac^ 
allen  ©eiten  t;in  fiernfürmig. 

IDurd)  eine  [old^e  33lafe  mit  langen  gefä^artigen  Sind; 

ttra^^lungen  ift  unter  anbern  bad  treibe  IBörfent^iercBen 
s\\\\\\\\w//üi;a„,,,  , CBursaria  leucas)  leicht 

fenntli(B,  unb  an  i^m  lä^t 
|1(|  o^ne  ©d^mierigfeit  be: 
obad^ten,  bap  bie  contrac: 
tile  SBlafe  gcrabe  in  ber 

UJlitte  eine  minjig  fleine, 

nadb  au^en  fül^renbe  Def; 
nung  ^at,  bureb  iuel^e 

bon  gu  3eit  SEßaffer  eingenommen  unb  entleert  mirb. 
(Sd  tfi  im  ©rabe  mabrf(|einlidb,  ba^  auch  bie  con=; 

tractilen  33lafen  ber  übrigen  änfufiondtbicre  eine  folcbe  Oejf; 
nung  be|t|en. 

Um  bad  33ilb,  meldbed  mir  bonber  Drganifation  ber3n= 
fuftondtbiere  ju  entmerfen  angefangen , ju  botlenben,  müffeu 
mir  und  nodb  über  bie  SSermebrung  berfelben  audlaffen.  5)ie 
meifieu  bf^^mjen  fidb  fort,  inbem  fte  ft^  tbeilen.  35ie  erfte 
©i)ur  ber  beginnenben  3!b^üung  geigt  ft^b 
fdbnittj  biefer  mirb  tiefer  unb  tiefer,  bid  enblidb  bie  beiben 
•Hälften  nur  noch  burdb  eine  fdbmale  33rüdEe,  mic  bie  berübm; 
ten  ©iamefifeben  3mitlinge,  jufammenbängen.  3fl  nudb  biefcd 
le^te  ben  ®oi)iJelförl3er  bereinigenbe  33anb  gerriffen,  fo  fÄmim= 
men  bie  beiben  ebemaligcn,  mm  bergröperten  >§dlften  ald 
felbftänbigc  SÖcfcn  umber,  erreidben  oft  in  menigen  ober  in 
einer  ©tunbe  bie  ©röfe  bed  urfbrünglicben  ÜJiuttertbiered,  unb 
fönnen  bon  neuem  ben  eingeben,  ©ine  gleite 

SBirfuug  l;«l  häufig  nudb  eine  gcmaltfam  bevbeigefübrte  $b<^t' 
lung.  2)ie  natiirlldbe  Trennung  gefebiebt  ber  Sänge  ober  ber 
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Duerc  nac^,  auc^  nac^  Beiben  9li*tungen  sugteicl^  foba§ 

baä  ZUa  geijiert^eilt  wirb.  ®ie  X^eilung  tfi  md)t  bet  aaen 
©attungcn  ^oUfiänbig:  bte  3:^iete  fömtcn  in  einer  geWiffen 
«erbinbung  bleiben,  J.  bur^  bie  3lbfonberung  einer  ge= 
meinfc^aftUc^cn  galiertartigen  ^iUie.  2iuf  biefe  ^eifc  ent- 
fteben  na*  unb  nai^  mitunter  Jlugeln,  fo  grof  Wie  ein 
itinbcrfobf,  trie  wir  an  ben  ßolonien  beä  Ophrydium  ver- 
satile  fe'^en.  ®ie  einjelnen  bie  Jlugel  bilbenben  St)ierd)en 
ftnb  ^ier  nur  Vio  Sinie  lang,  ßine  anbere  3nfuforiengefeü= 
f(^aft,  baö  ^ugeltt)icr,  errcidjt  bie  ©rö^e  eineS  ©tednabel- 
foVfeS,  wä'^rertb  baä  (Sinjeltljier  nur  bie  Swänge  öon  '/iso  Sinic 
^at.  S3ei  bcr  unge’^eucrn  @iitwidelunggfraft  ber  Snfuforien 
ifl  c§  benn  auc^  ni^t  ju  iierwunbcru,  baf  ein  einjigeS  Sn= 
biöibuum  in  wenigen  Klagen  mel;re  9JUUioncn  9Zad)foinmen 
um  fi(b  öerfammelt  b;aben  Jann.  ®ie  S3eobad)tung  ^at  ge= 
geigt,  ba^  eine  fflaciaarie  fi^  innerl;alb  einer  ©tunbc  tl)eiten 
lanit,  unb  bie  beiben  neuentjianbenen  Snbiüibuen  nad)  SSer^ 
lauf  einer  ©tunbe  Wieberum  gur  JS^eilung  ffil;ig  fmb.  Sßir 
wollen  bie  boli^elte  .Seit  geben,  fobaf  auö  einer  SBacillarie 
in  gwei  ©tunben  gWei,  unb  in  fe^8  ©ümben  oier  geworben 
finb.  3n  46  ©tunben  wirb  fiel  bie  5tnga’^l  auf  4096  be= 
laufen,  nad)  toicr  Klagen  aber  Weit  16  SJUllionen  überfieigen. 
©inb  aber  einmal  bie  9JiiUionen  ba,  fo  Werben  bie  ©rö^en 


6alb  ungä^lbar,  unb  wir  l;aben  e§  mit  imbonirenben  9«af= 
feil  gu  t^un.  SBenn  man  basier  früfter  etWaS  Unerflärli^eä 
barin  fanb,  bo^  !plßp(^  gange  fid)  mit  3nfuftonä= 

toteren  füllten,  unb  man  jl^b  niit  ber  Qlnna'^mc  einer 
®ntfle:^ung  auä  unorganift^er  SDZaterie  gu  :^elfen  Wu^te:  fo 
■^aben  folt^e,  namentlitb  ini  grül;linge  immer  wieberfe^renbe 
aSorgange  je^t  alleö  9lätl;fet^)afte  oerloreii;  benn  wenige  S;i;ier: 
(^en  reidjen  ja  ^in,  binnen  furgem  jlel;enbe  ©ewäffer  mit 
i^reäglei^en  gu  erfüllen  unb  grün  ober  rot^  gu  färben. 


3)ie  iiieiften  unferer  i&efer  Werben  ft'd)  Wenigflenä  im 
Steinen  ben  5tnblid  cineS  burd)  Snfuforien  gefärbten  2Baf= 
ferö  berfc^affen  fönnen.  ^Jajt  o^e  2tuSnal;mc  entwideln  fi^ 
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im  ©ommer  in  ben  gropen  freifiel;enben,  mit  SÖoffer  gefüli: : 
ten  iJofd^fübein  (ffcuertinen)  einige  2irten  Heiner  Snfuforieni 
fo  majfeni;aft,  bap  baö  SBaffer  big  auf  ben  S3oben  hinunter 
gnnj  grün  mirb,  unb  fidp  auf  ber  Öberpäefie  burd)  bie  Orn= 
Häufung  ber  abgeporSenen  unb  ber  lebenben  S:piere  op  ein 
jüWbider  fiebriger  Uebergug  bilbet.  ®ie  gembpnlitppen,  bie 
Färbung  :perbürrufenben  2Irtcn  finb  bie  ©epönaugen  (Euglena) 
unb  einige  SOtonaben  (j.  S9.  Chlamidomonas),  35apelbe 
mieberl^ütt  pdp  in  fleinern  iJeidpen,  mo  ni^t  feiten  altein  baS 
Jtugelt^ier  (Volvox  globator)  bie  (Srfepeinung  'perijorrup. 
Heber  bie  preefemt» eiten  Färbungen  beS  Slteereö  mirb  fap  »on 
allen  forgfältig  beobad)tenben  Oieifenben  berieptet.  ©o  erjäplt 
(Sparleä  ®armin*),  ber  ^Begleiter  bes  föabitain  fyiproij  auf 
per  Srpebition  beö  Seagle:  baä  ©epip  fei  etma  50  SJleilen 
bon  ber  Äüp'e  öon  ßpile  einp  burdp  grope  ©treifen  fcplanu 
migen  3Öafferö  gefapren.  3)tan  fd;rieb  anfänglicp  bie  Urfadpe 
bem  burd)  bie  fjlüffe  in  bn§  9)Zeer  gemälpdn  ©cplamme  gu; 
ald  man  aber  etmaö  bon  bem  SCBaper  in  einem  ®Iafe  näper 
bep(ptigte,  „fonnte  mau  Heine  mafferpelle  fPuntte  bemerfen, 
bie  mit  groper  ©efeptoinbigfeit  perumfupren  unb  paupg  ger= 
ptapten.  Unter  pärferer  33ergröperung  fanb  man,  bap  pe 
eine  eiförmige  ©epalt  patten  unb  in  ber  3Jtitte  burd)  einen 
Oting  gufammengegogen  toaren,  an  loelcper  Sinie  Heine  ge= 
frümmtc  SSorPen  an  allen  ©eiten  perborfamen , unb  bieö 
mären  bie  SSemegungöorgane" ...  „®ie  Jtpiere  pnb  nuenepmenb 
Hein  unb  für  baö  nadte  2(uge  unpdpbar,  ba  pe  nur  einen 
Staum  bebeefen  fo  grop  mie  baö  Duabrat  bon  Yiood  3bH- 
Spre  3apl  ip  unermeplid),  beim  ber  HeinPe  SBapertroVfen, 
ben  icp  entfernen  fonnte,  entpielt  biele.  2tn  einem  S!age  fa= 
men  mir  burd)  jmei  auf  biefe  SBeife  getrübte  9i'apen:äume, 
bon  benen  einer  allein  pdp  über  mepre  punbert  Duabratmei: 
len  erpreeft  paben  mup.  Sßeld)  unberedpcnbarc  3^pl  biefev 


•)  :Darmin’5  ,,3tatunoipcnf(paftIi(pe  Steifen"  (bcutf*  oen  iDicf» 
fcnbacp,  ffierlin  1844),  ®.  16  fg. 
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tmtfro)1cH)if^eu  3:^icve!  2)ie  garbe  bcö  SBaffctä,  auf  einige 
(gntfeimuig  gefeT;eu,  iuar  inie  bie  eines  gluffeS,  beu  burc^ 
rotten  S^on  geflojten  ifl;  . aber  imter  bem  ©(Ratten  beS 
: (5^iffcö  trat  eS  fo  bimfel  iuie  fö^ocolabe.  ®ie  Sinie,  iuo 
;baS  rof^e  unb  baS  blaue  2Ba)fev  ftd}  berbanben,  icar  aufS 
: befiimmtefie  marfirt."  @S  ge(;t  auS  biefer  58efc^reibung  t;er= 
.öor,  bap  bie  f^ärbung  ber  einzelnen  2!t)ier(!^en  fe^r  fc^inac^ 
■iüar,  unb  bajj  nur  bureb  it;r  engeS  Seifammenfein  baS  SIßafs 
[er  intenfib  rot^  ober  braun  erfdbien.  ®ie  9JieereSfärbung 
ibureb  Snfuforten  unb  Sllgen  ioirb  unter  ben  oerfebiebenften 
; 33reitegraben  bemerftj  ber  berühmte  öleifenbe  (ScoreSbi)  fennt 
fie  aus  bem  nörblitben  5}3otarmeere. 

35ie  ans  Söunberbare  grenjenbe  fd^nelie  ®ermebrung  ber 
;3nfuforien  ifi  ii)ahrfd;einU(b  immer  bie  Urfacbe  gemefen,  boh 
: oon  ben  oorebrifHi^en  bis  auf  bie  neueften  3*^üen  ficb  bie 
i@agen  bom  blutigen  33rote,  üon  blutigen  <§oflien  unb  bon 
: SSIutflecfen  auf  Jlleibern  mieberbolte.  3)ie  (Srf(beinung  trat  im 
iJ&erbfie  1848  gueb  in  SBerlin  auf,  ibo  (Sbrenberg  fte  auf 
:baS  grünblitbfie  unterfud;te.  (Sin  merbmürbiger  bterber  ge= 

: höriger  galt  ereignete  fi^  1819  in  Stalien.  2ßir  lefen  bar= 
:über  fSoIgenbeS  *) : „51uf  einer  ©djüffel  bott  ^olenta  (biefer 
;S3rei  auS  SDlaiSmehO  beS  ioohlhabenben  SSauerS  5pittareKo 
in  ßegnano  bei  f|3abua,  bie  man  am  2.  5tug.  1819  in  ei= 
nem  JJifcbfa^en  in  ber  Hüdbe  tbeggefe|t  fanben  fidb 

:am  anbern  9)Zorgen  rothe  i)}unfte  mie  S3(utStrof)fen.  9)lan 
iuarf  bie  berborbene  ©h^fe  loeg,  aber  am  folgenben  JJage 
fanben  ftd)  auf  neuer  ifjolcnta  bie  glecfe  mieber.  @tiUfd;tbei: 
genb  iourbe  ber  Dber!prebiger  jur  (Sinfegnung  beS  OrteS  ge= 

■ hott.  ^Dennoch  mürbe  eS  täglitb  fd;Iimmer.  (Sin  9leiSgeri(ht, 
:cine  fSrotfbeife  für  ein  fieineS  Äinb  nahmen  nad)  12  ©tun= 
:ben  biefelbe  Färbung  an.  fSafien,  ©ebete,  ©acrament  maren 
:umfonfl.  (Sin  h^^öeS  «§uhn  überjog  frd;  im  berftbloffenen 


*)  „5Jtonat8bertcbt  ber  fSnigl.  "Mfabcmie  ber  SBiffcnfcbaftcu", 
£)ct.  1848. 
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II 

©d^ranfe  mit  33Iut.  SDtIt  ©taunen  unb  ©djaubev  erfüUte  bie  I 
©a(^e  attmälig  immer  mcl^r  bic  bctreffenbe  ^iamilie  unb  bie 
0lac^barn.  9im  12.  2iug.  fnnbte  bie  3)ijkictevoIiaei  ^evm 
©ette  gur  Unterfuc^ung  bet  ©at^e  unb  SSeri^terftnitung.'' 

„®ie  ©tra^e  non  ißabua  nat^  J?egnano  belebte  fic^  alU 
malig  bon  iJJerfonen  jebeS  ©tanbeS  unb  jebeg  9lltevö,  mel^e 
aufenb=  unb  abertaufenbhjeife  in  baä  <§aug  beö  ißittarelio 
firömtcn.  JDiefe  guten  Seute , an  f(|on  erfc^redt,  gitter: 
ten  bor  ben  unglüdlid^cn  IBorbebcutungen,  bie  man  bor  i^= 
nen  immer  bon  neuem  ouäf^trac^.  2)aö  ungebilbetc  CBolf 
f))ra(i^  bon  ber  ©träfe  ©otteä  für  bae  ßurücf^clten  alten 
©etreibeö  bei  bet  Si;euerung  im  Sabre  1817,  moraus  mutb= 
map^  bag  SUlebl  bereitet  fei.  J^errn  ©ette  pien  cg  alg=; 
halb,  baf  bie  ßrpeinung  buip  einen  flcinen  big  babin  uns 
befannten  ißilg  ober  ©^immel  ergeugt  merbe,  unb  eg  gelang 
ibm  beffen  fripe  Uebertragung.  5Da  ber  Dbcrbrebiger  beu 
gtbcrglauben  bureb  fird;licbe  (Sinfegnungen  begünpgte,  fo  ber: 
fu^te  ^err  ©ette  ben  bermeinten  ^Pilg  in  ber  SBobnung  beg^ 
iPrebigerg  felbji  fortgubpngen,  mag  foglep  gelang,  unb  bie' 
SUteinung  am  Orte  gerprte,  bab  nur  in  einem  berbreeberi: 
Pen  >§aufe  berglei^en  borfommen  fönne." 

Sn  aSerlin  batten  ficb  im  Sabre  1848  bie  rotben  glecfe  autb 
guerji  in  einem  ©peifepranfe  gegeigt.  @g  gelang 
fie  auf  maneberlei  ©ubfiangen,  Jtartoffelpnttte,  ©^mcigerfäfe, 
SBeiprot,  3eip,  übergutragen , unb  cg  ergab  fp,  bap  bic 
gfärbung  bon  einem  auprorbentli^  tkinen,  gut  ©attung  ber 
3Jionaben  gebÖrigen  Snfuriongtbierc  fomme,  bejfcn  ?ange  '/3000 

— Ybooo  Sinie  betrug , unb  bon  benen  46,656,000,000,000 

— 884,756,000,000,000  gut  Qtugfüllung  cincg  Duabrat: 

goUeg  geboren.  3)ag  mürbe  mit  boltcm  OUpte  bic 

Sßunbermonabc  (Monas  prodigiosa)  genannt,  ©ic  bemegt 
fp  lebhaft  unb  unpt  nad)  5lrt  ber  übrigen  «Dfonaben  mit 
^iilfc  eineg  feinen  IRüffelg,  meper  fürger  alg  ber  Jlorper 
ifi,  unb  ergeugt  nur  in  >§aufen  bie  rotbe  Sarbe,  mäbrenb  bag 
eingelnc  Sbif^/  S)armin  beobadbtetc,  buipftditig 
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ift.  @0  finbcn  eine  3)lenge  älterer  Sßunbergefd)icl)ten,  in  be; 
nen  fonft  glaubinürbigc  Ißcrfünen  bom  SSlute  bcricl}tcn,  baä 
aus  Srot  unb  Kopien  gesoffen,  burt^  bie  neuOefePigte 
Jtenntnip  bon  ber  aBunbermonabe  i^re  cinfad)e  unb  natur= 
lic^e  erflärung. 

einen  ganj  anbern  ßinbruef  alä  bie  aBunbermonabe 
ben  auf  ben  33eo6ac^ter  immer  biejenigen  tleinen  SebenSforc 
men  gemadp,  mclc&e  bie  erfebeinung  be§  fogenannten  rotten 
©(bneeö  ^erborrufen.  aiuf  ber  erpen  0iorbf)olreife  beg 
bitain  9top,  alg  bie  ©c^iffe  an  ber  grönlänbifdjen  Äüpe  ^in= 
fut;ren,  mürbe  bie  einförmigfett  beg  meipen  Banbeg  unb  ber 
bunfeln  ©ee  eineg  Sageg  auf  bag  lieblic^pe  unterbro^en,  in= 
bem  bie  atugen  ber  «DZannfe^aft  burd^  rofenrotfjc  ©c|nee= 
mänbe  erguttft  mürben.  3tud^  auf  unfern  atlpen  ip  ber  rotf;e 
©ebnee  niebtg  Ungem'öbnlicbeg.  35ie  aiaturforfd)er  :paben  pdp 
bietfadf)  mit  be^en  Unterfudbung  obgegeben.  SDian  fanb  ipn 
meip  aug  «einen  rötblidben  .Kügeldben  bepepenb,  mel^e  bon 
einigen  alg  eine  niebere  ippanje,  Protococcus  ober  Sphae- 
rella  nivalis,  befdjrieben  pnb.  3n  einigen  gälten  ip  eg  mat;r= 
f^einlidb  gemad)t,  bap  bie  Spierdben  unb  ippänjdben  beg  ro=^ 
tben  ©dpteeg  nidbt  eigentbümli^e  ©^neebemopner  maren/ 
fonbern  burdb  aßinbe  aug  ben  Sbälern  in  bie  pöbern  9legio= 
nen  geführt  mürben,  Iper  ober,  megen  beg  beränberten  .Rli= 
ma,  big  jur  Unfenntlidbfeit  berfümmerten , obgleich  ihre 
33crmehrung  burd;  Sheilung  ungehinbert  bonpottenging. 

<So  treffen  mir.  olfo  bie  mifroffopifdben  Shierdben  in  Qlfrifo 
unb  in  ber  fflolarjone,  in  ben  ©emäffern  ber  ebenen  unb  auf 
ben  .Kämmen  ber  t;bhen  ©ebirge.  5lud)  bag  5IÄeer  bebölfern 
pe  in  allen  ßonen,  unb  mir  fönnen  hinjufügen,  in  allen 
Siefen,  in  ben  grÖpten  Siefen  menigpeng,  big  ju  meld;en 
man  bigher  bag  Beben  h<il  berfolgen  fönnetj.  5Üian  mupte 
früher  nid^t  redpt,  bo  pd^ere  iSeobadbUmgen  felpten,  big  mie 
meit  in  ber  IRidbtung  ber  Siefe  man  pd)  bag  fDZeer  bebölfert 
benfen  follte.  gür  fepp^enbe  Spiere  glaubte  ber  franjöpfd)c 
0iaturforfd)er  eiie  bc  aSeaumont  alg  ©renje  bie  Siefe  an= 
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ne:^mcu  ju  tnüffen,  biä  ju  trcldjer  ft^  bie  2BeKenbeh)egung 
erfhccft:.  200  3JJctrcä  ober  000  guf.  SBeitcr  :^inuntev  twitb 
natürli(|,  bei  maugeliibev  SBctregung  bcö  SßJafferö,  jenen 
Silieren  nic^t  incl;t  bie  9kl;iung  ^ugefii^vt.  aSebad^te  man 
ferner,  ba^  ber  (Saljge^alt  beö  £Diecrmnfferö  mit  ber  3!iefe 
junimmt,  unb  bof  Sei  1500  unter  ber  DSerjläc^t  jeber 
D-uabratjütt  baö  ®emid;t  einer  SBafferfäule  öon  7'/i  Sentner 
ju  trogen  I;at,  fo  marb  ed  immer  unma^rfd^einlic^er,  baf 
in  biefen  Olcgionen  bnd  orgnnifd;e  SeSen  oudbauern  fonne, 
3)af  ed  bennod^  ber  §ott  [ei,  marb  bur^  bie  Serüi;mte 
©übbolerftebition  erlniefen,  meiere  9io^  in  ben  SaSren  1841 
— 43  Sefet;ligtc.  3)er  mitreifenbe  aSotanifer,  Dr.  ^oofer, 
üSerfenbete  ß^renSerg  meiere  a^toSen  öon  aJteerfdjlamm, 
mcIdSe  in  ben  aSreiten  bom  (5afj  ^ori\  Sid  jum  neuentbeeften 
aSictorialanbe  bon  bem  1100  Sid  iiSer  1600  tiefen  9)iee= 
redgrunbe  genommen  loaren.  ®d  fanben  fid)  barin  bie  f^on: 
ften  iJormen  mifroffofiifd^cr  Orgonidmcitt  bereit  d?icfclf(^alcn 
meift  bie  ©cftalt  bon  runben  ©(^eiSen  mit  feinen  aJunftirungen 
unb  nraSedfenortigen  3fitf}uungen  ^nSen.  @ie  gcljören  me: 
gen  i(;rer  aSebedung  ju  ben  aSaciUorien,  bereit  itSievfjeit, 
mie  üSen  ermähnt,  bietfad^  Seftritten  mirb.  3)?öge  bie  6'nt= 
fc^eibung  biefer  ©treitfrage  fd^lieftid;  audfotten  iuie  fte  moltc: 
mir  fonnen  und  bod^,  unaS^ängig  bobon,  ben  grofen  (Sin: 
fittfj  bcrgegcnmärtigen,  mcld;cn  bie  fiefeifcfialigen  58nciitorieu 
auf  bie  ©rbSilbttng  audgeüSt  ^aSen  unb  itotS  fortmöfirenb 
audüSen.  ®d  i|l  micberum  ©^renSerg  ganj  nücin,  ber  bie 
9iotigcn  iiSer  bie  erbSilbenben  Snfuforien  and  alten  Grbmin: 
fein  gefammett  unb  jtt  ftd^eru  miffenfdjaftUdSwt  Olefultaten 
b erarbeit  et  I;at. 

®tc  miffoffo^if^cu  ®ntbcc^utt(ictt  in  betreff  ber 
^nfuforiculrtger  unb  ^nfuforicuerben» 

aSer  mit  ber  llmgegenb  aSerlind  Sefannt  ifl,  erinnert  ftdS 
ber  nid;t  unSebeutenben  aBicfenflöd^en , mel^e  jmifdben  IDloo: 
Sit  unb  6SarIottenSurg  in  ber  9lä^c  ber  ©ftree  liegen,  ßtt: 
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I rei6t  man  ein  Jtrüniclc^cn  beä  feud^ten  33obenS  jmifc^cn  beti 
Ringern,  fo  ifl  er  feifig  angufü^Ien,  ein  Beleihen,  ba§  man 
in  il;m  unter  bem  aKifroffob  alS  einen  mefentlid^en  58efianb= 
I t^cil  Sacitiarien,  namentlid^  9la»iculacecn  ftnben  mirb.  5!i;eilö 
I finb  eS  bie  (Sdl^alen  abgefiorbener  $l;ierc,  bie  fid^  nad)  unb 
i nad^  angc^öuft  r;abenj  alte  Sitten  aber  finb  nod^  lebcnb  nor= 
banben,  unb  bebürfen  jum  fieben  nur  ber  feuchten  Umgebung. 
JDiefe  5!:^ierd;en  ober  i:^re  Jleimc  merben  nid^t  gejtört  burd) 

: bie  (Erftarrung  bed  SSobenö  im  SBintcr.  Sener  lebenbc 

' aßiefengrunb , ber  atierbingö  nod^  biete  anbere  <§umuä ; unb 
unorganifd^e  SSefianbt^eile  enthält,  bann  bod;  bie  SSorflettung 
regemadben , bap  bie  SSacittarien  in  anbern  tJälten  überiüie; 

. gen,  unb  baf , inbem  auf  ben  ©dbalenrejlen  untergegangener 
©enerationen  immer  neues  Seben  lidb  fortfbinnt,  gange  bidEc 
©(bid^ten  entfielbfn  fönneh.  2ßir  flnben  ein  foIdbeS  3nfufo= 

: rienlager  in  aScrlin,  luo  eS  ftdb  neben  ber  unb 

bon  ber  Suifenjirafe  auS  nadb  bem  Sieuen  Sliufeunt  I;in  er= 

ijireeft.  (BS  mar  bie  Urfadbe,  ba^  bor  me^bren  3a’b«n  einige 
in  ben  bagmifd^enliegenben  ©tragen  neugebaute  e^äufer  mie; 
ber  einftürgten , inbem  ber  leidbte,  bb^^bfe  ©runb  nadbgab, 

unb  bap  bie  Unterbauten  beS  SSeucn  aJiufeumS  fo  enorme 
:3Jlübe  madjten  unb  fo  biel  fofleten.  ®ie  Stblagerung  bon 
.Äiefelfdbaten  miebert;olt  fid;  im  .Kleinen  einige  ©tunben  bon 
aSeriin  bei  bem  3)orfe  aSirfeniuerber  in  einem  3!orffiidbe, 
mo  faufi=  unb  fobfgropc  ©tücEe  unb  fid;  ibciter  auSbreitenbe, 
jebodb  nid)t  mastige  ©dpidpten  einer  mergelartigen  (Srbe  fajl 
nur 'aus  ben  Äiefelbangern  ber  Slabicuta  unb  ber  bermanb= 
ten  ©attungen  befielen. 

®aS  berü^mte^e  Snfuforientager  ®eutfdplanbS  ifi  mol 
:baä  Säger  in  ber  Süneburget  .§aibe.  ®affelbe  befinbet 
fid^  in  einer  hügeligen  ©egenb  bei  bem  einfamen  aSauer? 
ipofc  Obero’pe  mefHid)  bon  ©bSborf,  ifi  450  0lutl;en  lang,. 
.200  Siutfien  breit,  bis  gu  40  f^up  mäd^tig,  unb  liegt  1 — 
H6  0rup  unter  ber  Dberfläcpe.  ®aS  Säger  ift  fein  Stbfa^ 
•aus  bem_2ßaffcr,  inbem  bie  fieltenmeife  nodp  ga’plreic^  leben= 
S>aä  3Jlifroffo:|).  5 
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ben  Spiere  bie  (Sntfie^ung  in  ber  gegcniuortigen  §orm  ht:- 
itjclfen.  3Jierftt)ürbig  ifl  bie  J^eud^tigleit  blefet  Snfuforienfc^i^ti 
fctSjl  in  ber  trocEencn  Sa^reSjeit.  ®urd^  baS  fortnjä^jrenbee 
©urc^ri^c'-'«  SÖojferä  jlnb  bie  Jtiefel^anjer  gröftent^eilS:- 
iDolijlänbig  rein  getuaf^en,  unb  Befommen  in  3J?affe  ba§  3(n= 
fe'^en  »on  SWel^l  Stud)  an  anbem  Orten  fominen  bie  3n=: 
fuforienarten  me^^r  ober  Weniger  gereinigt  öor,  unb  finb  f^on  .| 
Don  alten  Betten  I;er  alS  Sergme^Ic  Bejeit^net  n^orben.  3Jtan’. 
I;at  eä  aBer  nit^t  Bei  bem  9lamen  Beloenbcn  laffenj  fajli 
üBeraü,  ioo  bergleidjen  ©t^icBten  jutagcgelegcn , '^at  man: 
fie,  namentlid)  in  fnabben  mit  ju  33rot  oerBacfen. 

®icg  ifi  j.  ®.  im  JDrei^igjä^rigen  Kriege  ber  gatt  gemefeu; 
im  ®orfe  .ßlinfen,  einige  ©tunben  elBaBioärtS  öon  3Bitten=: 
Berg,  in  Bejfen  0lä^e  ein  Snfufortenlager  alS  eine  toeipt^cf’ 
6rbe  fc^on  feit  Sa'^r^nbertcn  Befannt  ifi.  ®aä  flinfenfc^et 
ffiergme:^!  ijt  öBlüg  auögefiorBen  unb  gehört,  feiner  genealo= 
gif(|en  (Sntfie:§ung  nad),  ber  fogenannten  S^ertiaUformation ; 
anj  glelc^tüol  ift  eine  feiner  3'nfuforien,  eine  ©alüonelte,, 
in  bem  Berliner  Säger  no(B  ^eute  leBenb.  Sßon  Srbe  ejfens 
ben  3Jtenfd)en  mirb  unö  auS  ben  oerfcBieben|ien  Sänbern  Bes: 
rid)tet,  unb  ni^t  feiten  iji  baö  urfyrünglit^  lool  nur  burtBs 
bie  5Rot^  gebotene  Srbeeffen  jum  ©elüfte  unb  jur  unaBioeie;: 
Baren  ®eioof)nf)cit  geloorben.  ©rman,  ber  Befannte  gele:^rtef 
ateifenbe  unb  0taturforf(i§er,  Berietet  oon  ber  efBaren  Srbet 
ber  JJungufen  üom  SUtarefangeBirge  Bei  Od^otöf;  unb  ftä^otr 
längjl  fennt  man  auö  ^umBolbt’8  ©t^ilberungen  bie  Sette  t 
freffenben  Otomafen  an  ben  Ufern  be§  Orinoco  unb  SDieta.. 
glicht  nur,  ba^  biefe  Settern  mä^tenb  ber  Siegengeit,  »o  fiet 
3Jlangel  an  ber  getoö^nlic^en  gleift^nat;rung  ^aBen , cnomct 
Duantitäten  ber  t^onartigen  ©rbe,  Biö  üBcr  ein  03funb  täg= 
lic!^,  berf(^üngen:  aud)  menn  fie  im  UeBerftuf  leBen,  oerje^= 
ren  fie  bie  geröjieten  unb  mieber  Befeu(|tetcn  Settenfugeln: 
nid  SederBiffen.  Saft  in  allen  galten  ^at  ftc|  ergeben,  bap 
bie  SSergmetjle  unb  eparcn  (Erben  entmebcr  gang  ober  gum: 
X^eil  SnfuforicnBilbungen  finb,  unb  foBnlb  noc^  leBenbc 
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tfit  barin  fuib,  fÖnncn  bitfc  natürlich  rtirflid;  gut  ®rnö^^ 
;rimg  beitragen.  5ßo  aber  bic  bloßen  ©t^alenrefie  iibriggcblies 
:bcn,  fann  baö  aSerf^ünfcn  berfelben  nur  als  ein  SUlittel 
gegen  baS  ®efüt;I  ber  ßcere  im  SDiagen  angcfc:^en  merbcnj 
:benti  .Riefelerbe  tann  ber  SKcnf(|  nun  unb  nimmermehr  öer= 
: bauen. 


Snfufovicnetbe  auä  einem  SlorfjHd)  bei  ®itlenh>erber. 

1.  Wavicula  bifrona.  2.  Nav.  gibba.  3.  Nav.  inaequalis. 
i 4.  Nav.  fulva.  5.  Nav.  gibba.  6.  Nav.  zebra.  7.  Gonpho- 
uema  trancatnm.  8.  Coccouema  ciatula. 

9iuf  eine  Ieid;t  ausführbare  Slnmenbung  fold^er  Snfufo= 
rienerben,  bie  in  mand^en  hälfen  bon  großer  2ßid^= 

tigfeit,  fein  fann,  hf*^  (Sh^enberg  mieberholt  aufmer!famge= 
:ma^t  @d)on  in  alten  ©d^riftfieltern  lefcn  mir  bon  fc^mim= 
menben  33aujteinen,  unb  bic  ausführlichen  IRachrichten , bie 
man  über  bcn  SSau  ber  berühmten  ©obhicnfirche,  je^t  .gauhts 
;mofchee,  in  .Ronfiantinohel  befi^t,  geigen,  baf  gur  Äuhl?el  ber= 
ifelben  guerjt,  unb  fpäter  na^  mieberholtem  (Sinjiurg  bei  (Erb= 
;beben,  Sacffteine  bermenbetmorben,  bie  mehre  mal  leichter  alS 
:bie  geibohnlichen  9Jiauerjieinc  marcn.  1791  benuhte  ber  3ta= 
Wiener  f^ubroni  ein  toScanifcheS  SBcrgmehl  gur  Verfertigung 
i leichter,  f^mimmenber  ßiegelfieine , bie  befonbcrS  alS  fdhlechte 
iSBärmclciter  michtig  gu  mcrben  berfprachen,  inbem  eine  auS 

5* 


68 


i^ncn' crri^tete  5PuI»crfammer  etneö  ©c^iffö,  baä  man  »ne: 
Brannte , flc^  niijt  entjünbete.  9tud^  einige  granjofen,  j.  58i. 
bet  ®ergi»erfbirector  Sournet  in  S-t^on,  fud^ten  i^re  Sanbß; 
leute  jut  Senufeung  foI(^er,  aucB  in  Sranfreic^  aufgefiinbe:. 
ner  leichter  (Erbe  ju  Beioegen.  ß^renBerg’ä  mit  ber  Berliner! 
Snfuforienerbe  angefieüte  SSerfu^e  Bemä^irten  fi^  glanjenbe. 
35ie  barauä  gefertigten  ajlauerfieine  ioiegen  2 i)3funb, 
renb  baö  ©ctuic^t  eineä  eBenfo  großen  geloö^nlic^en  3^8^- 
jieing  7 — 8 i^funb  Beträgt.  ®ie  ©teine  fd^mimmen,  rniii 
aÖad^S  üBergogen,  wie  ÄorJ,  unb  werben  burd^  bie  florfjle; 
©lü^'^i^e  im  $}Jorjeltanofen  ni(^t  gef(^moIjen.  ®a  bie  ?ut: 
aSerarBeltung  geeigneten  Snfuforienlager  an  mehren  Drtenr 
5Deutfc|lanb8,  in  iftu^lanb,  ©d^Weben,  Srianb,  Smnfrei(^,' 
Italien,  au^  in  Qtmerifa  aufgefiinben  finb,  ba,  wie  er=- 
geben,  au(^  ber  ©d^Iamnt  ber  meifien  ^äfen  alter  aBetttBcite' 
ga’^lreic^e  mifroflobifc^e  Organismen  enthält  (auS  bent  58ags^ 
gerf^tamm  öon  SÖtSmar  tonnte  man  eBenfattS  f^wimmenbe: 
©teine  anfertigen) : fo  Bebarf  es  nur  ber  2tnregung  in  weU-- 
tern  Greifen,  um  ^unfi  unb  ©eWerBe  ^ierauS  aßort^eili 
giet^en  511  taffen.  9Jlö^tcn  auc|  biefe  ßeilen  baju  baS  S^rigef 
Beitragen. 

Oie  Sttfuforien,  namentlid^  bie  SBacittarien,  Werben  in. 
i^rer  ©igenfd^aft  atS  (SrbBitbner  no(|  »on  jwei  anbent  ®rub=^ 
fjen  mitroffofjifd^er  Organismen  unterfiü^t,  beren  eine,  biee 
(Sc^nörMcoratten  ober  ipoti^t^atamien , l^auBtfä(BIic^  Bei  bem- 
gtufBau  ber  Äreibemerget;  unb  reinen  Ärcibefelfen  Bet^eiligt: 
ift,  wä^renb  bie  anbere,  bie  tpol^c!9flinen , auf  ber  3nfef. 
SarBaboS  in  unge'^euern  Qln'^äufungen  gefunben  ifi.  SSon« 
Beiben  Ot}iergrubben 

Oie  5ßoti)t^aIamien  ober  oicifammerigen  Spiere  gleidbcni 
in  ben  Umriffen  it;rer  äufern  ©efialt  meift  ben  ©e^äuS: 
f(f)ne(ten,  aut^  Beffet;t  i^re  ©t^alc,  wie  bie  ber  g)ioftuSfen, 
<iuS  lol^tenfaurem  Äalf.  5tUein  Wenn  man  eine  ber  eBen: 
fattS  gewunbenen  ©d^necEen,  bie  fo  Bäufig  in  ben  fteBcuben. 
©cwäffern  oortommen,  einen  Planorbis,  mit  einer  äBnlid» 
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gefürmten  55oh)t^alamif,  g.58.  Rotalia,  bergli'ic^t,  tritt  ciugcn= 
Wicffi^  ein  ticfgrcifeuber  Untcrfd()ieb  :^er»or.  ®aö  ©d^necfen= 
gct;äufe  ber  (Srfiern  befi^t  nur  eine 
cinjigc  gcirunbenc  .§ü(ilung,  iucit)rcnb 
bie  tßolijti^alamieft^alc  in  biele  »ün= 
cinanber  getrennte  .Kammern  gerfättt, 
beren  SCßänbc  au^erbcm  Ijaufig  »on  eh 
iier  3Jtenge  freiärunber  Söc^er  buri;= 
büt;rt  finb  , ein  Umftanb,  tuobon  ber 

(Sine  Rotalia  Wenb  bei  9lamc , goraminifera  ober 

garö  beobachtet.  200  mat  c^ertfäger,  (;errü^rt.  £>ie  iPül!9t^ala= 
»crgropert.  utien  trurben  Biöjefet  lebenb  in  alten 

(üblichen  unb  nörblic^en  SJieeren  beoba^tct,  luo  man  mit 
!3tufmerffamfcit  nad;  il;nen  fu^^tc;  fo  an  bet;  .ßüjien  beg 
lHWitteltänbifi^en  9Jleereg,  in  ber  lRorb=  unb  Djlfee,  unb 
giuar  bie  meijien  5trten  jugteic^  in  ben  marmen  unb  falten 
3onen.  3^r  (Sin^u^  auf  bie  fjelfenb Übung  in  einer  früt;ern 
ißrb^ieriobe  ifl  ein  unfierect;en6ar  großer.  3)iefe  meifi  bem  6lo= 
ifen  5lugc  unfenntlid;en  iJ^iere  liefern  tuieberum  ben  SSelreig, 
ba§  bie  großen  Drganigmen , Sömen  unb  (Siefanten,  gmar 
eingetn  burdp  i^re  ©tärfe  imfioniren;  4o6(üb  eg  aber  auf  alt= 
igemeine  SBirfungen  anfommt,  mirb  bag  ®rofe  öon  ben  flein= 
':fien  Äebengformen  meit  übertroffen.  @g  gibt  fein  SBeiffpiel 
oon  localer  3ln^äufung  ber  fotoffalen  SHammuf^fnoc^en , bog 

ftc^  im’  entferntejlen  mit 
ben  rügener  Äreibefel; 
fen  Dergleichen  fonnte; 
unb  biefe  finb  allein 
aufgebaut  Don  ben  iPo= 
lhtl;alamien  unb  eini? 
gen  gegen  bieSDiaffe  ber; 
felben»  untergeorbneten 
ficfclfdjaligen  Snfufo; 

b„  rt,„„ 

100  mol  Bcrgröpert.  -<3eifiiicl  beg  maffenhof; 
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tcn  aSorfommenä  ber  ^olt^ttjalamien  fuhren  hjir  ble  Äalffelfenn 
an , bte  in  einer  QluSbel^nung  toon  100  9ÄeiIen  jtrifd^en  beim 
aJhffurl:  unb  Oregongebiete  bei  9leucatifomien  ü(i^  erfhede«.:, 
(Sie  befielen  über  ble  J&ölfte  auä  (Sd^nßrfelforatien. 

Oiefe  unb  oiele  anbere  Äreibe  ifl  aifo  fein  i^emifc^er  9Ue;: 
berf(i^lag  au8'  bem  SÖaffer,  fonbern  ein  nted^anift^er,  ru^ig^ 
erfolgter  5tbfa^  ber  garten  Ueberreftc  ber  abgeflorbenen  5)}oi; 
liijt^alamien,  ioaö  barauö  l^eroorge’^t,  bof  fel^r  toiete  bert 
(Staaten  ganj-  unberfet;rt  er^lten  blieben.  Um  fif  unten 
bem  SOlifroffob  jur  5lnf(|auung  ju  bringen,  bebarf  eä  einU; 
gcr  SSorbereitungen , bie  auc^  bei  ben  feflem  fiefelf^atigenn 
erben  mit  aSort^eit  anjutvenben  fmb.  atm  beflen  ijl  e§,  miti 
einer  3®i)nbürfle  üon  bem  JtreibefiücEd^en,  b(i§  in  einer  mit: 
aBaffer  gefüttten  Untertaffe  liegt,  etmaS  abjureiben.  Oie  fo: 
erhaltene  SWaffe  fdjlemmt  mon  niedre  mal  ab,  inbem  man- 
burtf)  bäufiged  erneuern  beö  SCÖafferä  bie  fleinen,  ber  SSeob= 
a(^tung  (St^alentrümmer  entfernt.  IBon  bemr. 

Olüdflanbe  bereitet  man  nun  eine  aJiefferfpi^e  auf  bas  Db:- 
jectglaä,  unb  lä^t  e§  oertrodnen.  OaS  aJUEroffob  jeigt  iefet.- 
fafl  nur  unfßrmli^e,  unburc^ftditige  .Körnchen;  bie  einjelncnr 
©traten  merben  aber  augenblidlitb  burtbfi^tig  unb  treten  Flar: 
Ifieröor,  fomie  man  wit  einem  Orobf^en  be§  je^t  in  ben; 
atbotbefcn  fe^r  feltenen  eanababalfamS  überjiebt.  3n  er; 
mangelung  beffelben  tbut  aucß  ber  jum  Ueberjieben  oon  Oel=: 
gemälben  gebräu^Ud;e  jfoballad  feine  Oienfie.  Oie  IBerglei; 
(bung  ber  jcgtlebenben  ipolbtbalnmicn  mit  benen  ber  @cbreib;= 
freibc  fü’^rte  ju  einem  überraft^enben  ergebnip.  ©erabe  bie;; 
jenigen  2trten,  melc^e  ben  ^aubtbefi'anbtfieil  ber  .Rrcibe  auä;^ 
mad}fn,  fommen  not^  ^eute  an  allen  SWeereäfüflen  »or.^ 
Oie  .Rreibe  bilbet  in  bem  geologifd^en  ©»jlem  bie  obenf? 
©d}ic^ten  ber  fogenannten  ©ecunbairformation;  erfi  auf  bie; 
Äreibe  folgen  biejenigen  llertiairf^it^ten,  mit  benen  bie  UKor; 
genbämmerung  ber  no^  lebenbeu  ©efc^ßbfe  beginnen  follte. 
Oiefe  SDtorgenbämmerung  ifl  burc^  bie  entbedung  ber  je^t; 
lebenben  .ßreibet^^ierc^cn  um  eine  ganje  @rbbilbungdebo(^e ; 
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^inauSgefc^oten,  bte  ni(^t  na(^  Sauren,  faum  na(^  Sal^rtaus 
fenben  ga’^lt.  (Solange  fömmtli^c  DrganiSmen  ber  Secun: 
bairformation  öon  ber  heutigen  Sc^öbfung  abnjic^en, 

burfte  man  mit  9lcd;t  anf  anbere  ®er^ältniffe  bc§  ^lima, 
beö  S©affcr8  «nb  ber  »uft  jener  Sciten-fpe^en.  ®ic  in 
unfern  SDtecren  lebenbcn  $olijt^)aIamien  mußten  aber  aut^  ba= 
malö  in  einem  ebenfo  gefaljencn  Stileerc,  umgeben  oon  einer 
cbenfo  gemifc^ten  fiuft,  loie  mir  flc  at^men,  fid)  auft)alten. 
„So  gibt  eS  benn  alfo  ein,  menn  aut^  im  Singeinen  mifro= 
ffobifebeö,  bo(b  in  ber  SKaffe  fiarfeö  33anb,  melcbcä  baö 
organiftbe  »eben  entfernter  Srbalter  öerbinbet,  unb  bemeifi, 
baf  ni^t  immer  ba8  kleinere  ober  SücfergefcbitbWe 
unb  ber  bc8  ©rö^ern  unb  Dbeifä^li^ern  auf  nnfe= 

rer  Srbe  ift,  ba^  auch,  bie  3Jtorgenbämmcrung  ber  mit  unö 
lebenbcn  organif^en  0iatur  oicl  tiefer  in  bie  ©ef^i^te  ber 
Srbe  rei(bt,  al§  eS  big^cr  ben  Slnfc^ein  *) 

3n  ben  Ärcibemergeln  oon  Saltanifetta  in  Sicilien,  bie 
gum  größten  Stbnbrfclcorallen  befteben,  fomie  in 

einigen  Snfuforicnlagern  oon  Dran,  Qlegina  u.  f.  m.,  b^iite 
©bt^nberg  big  gum  Sabre  1846  eine  Olngat;!  oon  .Kicfelgc: 
häufen  entbedt,  bie  in  ihrer  fjornt  ben  5ßolbtbaIamien,  ihrer 
dtiefelfubjtang  nach  ben  fiefelbaltigcn  SBacil^rien  fi^  nnf(bIof= 
fen,  gu  feiner  biefer  ©rubbln  aber  rc^t  b“iTfn  motlten. 
iJtur  etma  fünf  Slrtcn  fanben  fi^b  I^benb,  beren  einige  in  ber 
0lorbfee  febr  gemein;  über  bie  Drganifation  ber  SBeid;tbeiIe 
gab  bie  febr  ft^mierige  Unterfuebung  jebod;  feinen  2tuffc[)lub. 
So  fianben  bie  Satten,  alg  ber  Oerbien|iOolte  öieifenbe  310= 
bert  S(bomburgf  iproben  einer  ©ebirggmaffc  einfebitfte,  bie 
auf  SSarbabog,  ben  aufliegenben  IforaUenfalf  burt^bred^enb, 
in  beträcbtli^er  5tugbebnung  gefunben  mirb.  Sie  iji  hter= 
gelartig , mit  unb  gmiftben  Snnbfiein , unb  erreicht  eine 


’)  Gl)renbcrg,  „Ueber  no^  jc|t  ioblreidb  lebenbe  Sijicrarten  ber 
Jtreibebilbung"  u.  f.  m.  Ibbanblung  ber  berliner  Tlfabcmie  ber 
Söiffenfcboften  au5  bem  Sa^re  1839,  <S.  164. 
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9Jläd^tigfeit  üon  500 — H48  5uf.  9(uö  biefem  3JiateriaJ 
, liefen  Binnen  tnenigen  2öo(Ben  über  300  ber  anfbre; 
cBcnbjlen  unb  intereffantejicn  formen  BefHmntcn,  bic  an  »ie= 
len  (Stellen  ganj  allein  ble  OeBlrgömajfe  auömac^en.  üd 
finb.  blees  ble  IJJoli^cbjilncn  ober  ßfUent^lerd^en,  fo  genannt, 


SPoIl;c9ftincn  »on  JBarbabeg.  200  mal  »frgropert. 


njell  il;re  Älefelfd^ale  olelfat^e  Oeffhungen  ober  ent; 

^ält,  ble  jebocB  ln  eine  gemelnfame  Innere  J&o^le  filieren,  nlcBt 
aber  in  gefonberte  Kammern,  lole  bei  ben  ipolbt^alamien. 

JDle  ßlerllc^felt  b<p^  lj}olbci)|ilnen  übertrlffl  oleUelt^t  alle  blö; 

:^er  belannten  inlfroffoblfd^en  DrganlSmen.  (Sie  gleichen  t^ellS 
nlebllcl;en,  mit  e^enleln  unb  <§anbl^aben  ocrfel^encn  ^orbeben 
unb  ^laftben,  t^ellö  geränberten  unb  gejagten  (Scheiben  unb 
(Sternen;  anbere  formen  a'^men  DrbenSfreuje  na(^.  (Sin  an; 
berer  gunbort  ber  ipolbcblilnen , ber  ln  ä^nll^er  SBelfe  mlc  ' 
auf  aSarbaboS  ergiebig  iräre,  loarb  bläje^t  nlc^t  befannt.  911;  |i 
lein  ble  .Renntnl^  blefer  DrganlSmen  Ifl  über^auf5t  noch  fo  || 
neu,  baf  mir  fd^on  beö^alb  ble  2Ba]^rf(l)elnllc^felt  für  il;r  an; 
berloeltlgeg  maffen’^a^eS  aSorfommen  nl^t  oufgeben  bürfeu.  ' 
aSlellelc^t  finb  l^re  9lblagerungen  »erfietfter,  mofür  unter  9ln; 
berm  ber  Umfianb  ff)rl(|t,  baf  fie  blöder  nie  al6  ®e|lanbt^eüe 
ber  blelen  oon  S^renberg  unb  anbern  gorfc^ern  unterfuiten 
©taubfälle  angetrojfen  mürben. 
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SWifrof?o^>if(i6e  ©ntbc^uttgctt  im  SJetrcff  bcS  ©tau* 
Bc§,  bcr  ©toubmctcorc  unb  beö  9)lecrleud^tcnö* 

®ie  Unterfud^ung  ber  (StauBfänc  unb  fogenannten  ®Iut= 
regen,  beten  (S^renfierg  in  ber  nörblid^en  ^alBfugel  260 
fiorif^  fti^er  nac^gemtefen,  lä^t  bie  mifro[foVifd)en  Drganiömen, 
namentlich  bie  SSacOfaricn  nnb  Ißoli^thalamien,  in  einem 
merlmürbigen  93erhaltnif  jur  31tmofbhcii'^  evfcheinen. 

3n  ben  burdh  »icle  Sffiinbc,  mie  burdh  ©ivoccoS  nnb  ^a[# 
fate,  hcrbeigefuhrten  ©taubmaffcn  finbet  fich  fafl  regelmö^ig 
cinc'Duantität  »on  Ueberreften  jener  S:hierformen , iibevmie; 
genb  Sacillarien,  ju  benen  fich  bie  meifi  nabelfövmigen  >Kie: 
felgebilbe  »on  ^jlanjen 

1830  fiel  bei  SKalta  mit  einem  öon  ipia^regcn  begleiteten 
©irocco  ein  ©taub,  mcicher  43  Snfuforien  unb  5pt;htolitha= 
rien  enthielt.  2lm  31.  3närj  1847  fiel  fogar,  no^  Leiter 
nörblich,  im  5]Suflertt;aIe  in  JJirol  ein  rbthlidher  ©taub,  ber 
66  organif^e  f^ormen  aufmieg,  öon  benen  über  gmei  3)rit= 
tel  ficfj  früher  in  bem  ©irocc.ofiaube  unb  bem  atlantifchen 
©taube  fanben.  SCBir  führen  nur  biefe  beiben  SSeifhiele  an; 
aber  man  mirb  begreifen,  tuel^  mistige  ©chlüffe  fidh  fchon  über 
{Richtung  unb  Urfprung  jener  Söinbe  aug  biefen  mifroffojji: 
f^en  Sefunben  ergeben  mußten.  @he  bie  ©türme 

unb  Suftjtrömungen  in  ber  SBeife  auggebitbet  mar,  mie  cg 
iiurch  ben  berliner  {PhhP^^^  3)oöc  gefdhehen,  leitete  man  ben 
Urfbrung  beg  ©irocco  aug  9tfrifa  h^^^-  S^bt  eg  öiele 

rothe  (Srben  unb  SSotugarten,  foba§  fi^  audh  ber  ©ebanfe 
barbot,  bie  rothe  ©taubmaffe  beg  ©irocco  in  ber  ©ahara  ju 
fudh^n.  3eöt  ifi  eg  bagegen  flar  gemorben,  baf  ber  ©irocco, 
mie  ber  fjöh”/  Bufammenhange  mit  ben  meftinbifdhen 
2Binberfd)cinungcn  flehen,  unb  ju  biefer  Qlufllärung  h^i  bie 
mifroffobif^c  ®efi^tigung  beg  ©taubcg  nidht  menig  beige: 
tragen.  5)odh  nodh  mehr!  ©efe^t,  alle  ©iroccog  hatten 

nidht  urfbrünglidh  bie  fübli^e  {Ridhtung,  in  ber  fte  in  (Suroba 
anfommen,  fonbern  fingen  mit  ben  meflinbifdhen  SCßirbeln  an: 
fo  fann  SCBeflinbien  bodh  in  feinem  Sali  bie  ^eimat  beg 
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©tauficä  fein,  iüelc^en  ber  ©itocco  unö  bringt,  inbem  beffen 
Uebereiiifiimmung  mit  bem  ©taube  beä  ißaffat  @t;renberg’8 
bur(i^  17  Sa’^re  ^inbuvd^  geführte  SSergleid^ungeu  beliefen 
!^aben.  3m  Slttgemelnen  trogen  fonac^  bie  gönnen  beS 
©irocco : unb  5]ßaffatjiaubeö  mol  einen  fübamerifanif^cn 
rafterj  aber  baS  fortmä^renbe  ©i^^gleic|bleiben  ber  ©taub; 
bcrt^öltniffc  unter  alten  Umftänbcn  unb  in  altfn  3a^reö= 
gcitcn  gibt  unS  bie  Slnbeutung,  bie  0liebertagc  beö  ©tau; 
be§  nic^t  auf  bem  Kontinent  gu  fuc^en,  fonbern  an  unge; 
^eure  atmoffj^örifcfie  ©taubnebel  gu  benfen , bereu  3)?aterial 
fid^  burc§  bie  auffieigenben  trot^ifc^en  Suftfhröme  anfammelt 
unb  in  ber  >§ö^e  er'^ alten  mirb. 

3)ie  9lnnat;me  eineS  folc^en  über  bem  5ttlantif(^en  Dcean 
unb  ©übamcrif'a  fcfitvebenben  ©taubbepot  ifi  olfo  ni^t  ouS 
ber  Suft  gegriffen,  fonbern  baö  Srgebnif  einer  auf  lauter 
flaren  Qtnfc^auungen  fu^enben  ©c^luffolge.  ®emnad^  l^atte 
bie  SÖiffenfc^aft  felbfi  ben  (Sebanfen  in  gemiffer  SBeife  'ge; 
rechtfertigt,  ber  fid;  bem  9Kenfchen  fc^on  lange  oor  ber  @r= 
finbung  beg  SOZifroffofJö  aufbröngte,  näriilidh : ba^  bie  Qltmo? 
fbhäre  immer  ober  geitmeilig  mit  unjtdhtbar  fleinen  Drganiä; 
men  erfüllt  fei.  gnöbefonbere  ijl  man  geneigt  ^emefen,  bei 
großen  ollgemeinen  SSolföfranfheiten  bie  Uebertragung  beö 
©ifteg  fleinen  guguf^reiben;  unb  mie  man  in  ben 

3eiten  ber  iPefi  bie  unheilbringenbe  ipefijliege  abbilbete,  fo 
hat  man  jüngfl  oon  ben  ©h‘^^*^>-‘“i'^iüft>rim  gef^jvochen,  meldhe 
fid;  regelmöpig  in  ben  33runnen  finben  follen,  auö  mel(ben 
nachmeiSlich  bie  üon  ber  (Ergriffenen  lurg  bor  ber 

©rfranfung  getrunlen  hätien.  ®amit  möre  freili^  mandheS 
Olötl;fclhafte  in  bem  -2luftreten  biefer  heutigen  aBeltfranfheit 
erflört;  allein  che  mir  bie  (Ehoteramonaben  in  bie  übrige 
©efellf^aft  ber  Snfuforien  alä  berethtigte  ailitgliebcr  aufneh= 
men,  finb  hoch  no^  erjl  meiterc  Jöefiätigungen  unb 
niffe  nöthig.  ©elbfl  menn  in  ben  ©emaffern  unb  iBrunnen 
au8  ©h‘^^‘^^^9‘'3‘^>ibcn  jene  3)ionabcn  leben  foUten , mup  hoch 
bor  allem  gefragt  merben,  ob  fie  nid^t  bielmehr  bie  SBirfung 
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bcr  (Spolera  fmb,  inbem  i^r  fflcHeit  bicWci^t  gerabe  buvc^  bie 
bie  (Spolera  bcgleitenben  Suftüefänbcningcn  fiegünjtigt  iüirb. 

Die  eben  bef^roc^enen  ©taubmeteore  enf^alten  fafl  nur 
Uebertefle  gefiorbener  mtfroffo^jif^cr  DrgoniSmen.  3n  bem 
trocfenjlcn  ©taube  fann  aber  autb  unb  öer= 

borgen  glimmen  unb  bei  '^injutretenber  geuc^tigfeit  auS  bem 
©^cintobe  erftet;en.  SBenn  man,  nat^bem  eg  mo(|enlang 
niebt  geregnet  t;at,  ben  ©anb  aug  ben  Dachrinnen  ober  bag 
ouggebörrte  SDtoog  an  ben  Dächern  unterfud)t,  ohne  eg  mit 
SBaffer  ju  befeuchten:  fo.  bleibt  5llleg  unbemegt,  unb  eg  finr 
bet  fid;  ?«ue  ©f?ur  oon  Dhierleben.  0tun  aber  befeu^tet 
man  ben  ©anb,  unb  fchon  nad)  fünf  ober 
jehn  3Jiinuten  fchtoiüt  ein  unförmlicheg, 
leberartig  jufammengef^rumhfteg  Äorn= 
/Chen  an,  bag  man  bigh^»;  gat  nicht  beach= 
tet  hatte.  Daffelbe  mirb  nad)  unb  nath 
burd;fid)tig,  fängt  an  fid)  gu  betoegenj 
man  erblidt  feine  innern  Organe,  3)tug- 
feln,  Darmfanal , ein  eigenthümlicheg 
ßahngerüflj  eg  befommt  3lugen,  unb  in 
ber  Sflacfengegenb  erhebt  fith  ein  finger= 
förmiger  h^h^^^  Shllnber,  burch  treU 
chen  bag  jum  gemorbene  formlofc 

Jförnchen  SBaffer  in  feine  Äörf^erhÖhle 
jieht.  3nle§t  entfaltet  eg,  nad)bem  fein 
.§intertheil  fr<h  trie  ein  fjcvnrohr  Oerlängert 
hat,  toorn  ein  iJaar  Greife  großer  2Bim= 
!pern,  bie  rafch  in  Dhätigfeit  übergehen, 
unb  beren  gefammte  SBirfung  bie  o^tifche 
3üäufd;ung  heroorbringt,  alg  ob  bag  23or= 
berenbe  jmei  um  ihre  9fre  ftfhbrehcnbe  9lä= 
ber  trüge.  9JUt  einem  SBorte,  eg  ifi  ein  aug 
bem  ©cheintob  erioeefteg  Oläberthier,  ge= 
möhnlith  bie  Philodina  roseola,  bie  fd}0rt 
öeeumenhoef  in  gropeOSermunberung  fehte. 
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3)ic  9läbcrt^)iere  obft  Slotiferen  finb  bon  ben  altern  SSes 
D6ad)tern  immer  mit  ben  Snfuforien  bermengt  morben;  erft 
(S(;cenberg  fid)tcte  fic  bon  ben  eigentlichen  SnfufionSthteren, 
mied  ihre  böttig  abibcichenbc  Drganifation  nath,  unb  entbecfte 
bon  ihtten  beinahe  ebcnfo  biele  5(rten,  alö  eS  3Jtagenthierchen 
gibt.  3h«  eigentlid)e  J^cimat  ifi  bag  Sßaffer,  bag  fü§e  unb 
faljfge.  Dbmol  ber  äußern  ©eftalt  nadh  eine  grofe  3Jtan= 
nidhfaltigfeit  jeigenb,  ifi  ihr  anatomifcher  SSau  bodh  [ehr  über= 
einftimmenb:  fie  bilben  eine  auperorbentlich  flreng  in  fidh 
abgefchloffene  ber  man  nicht  ohne  (Schtoierigfeiten, 

ibcgen  mangelnber  Uebergänge  unb  93ermanbtfchaften,  einen 
5PIa^  im  goologifihen  antoeifen  fann.  0lur  menige 

Otäberthiere  ftnb  lebenbig  gebärenb.  3it  ber  Siegel  bP<itijcn  fte 
fidh  burdh  ®er  fort,  bic,  burch  eine  h^rte  (Schale  gef^ü^t, 
maiuheg  Ungemach  erbulben  fö.nnen,  in  ben  auggetrocfneten 
^Pfügen,  ibie  bie  ©ier  ber  Keinen  Jlrebgchen  (ber  fogenannten 
(Sntenjiöhe)  unb  (Strub elmürmer , ihre  ^ähigfeit  fich  gu  ents 
ibicfeln  nid}t  berlieren,  unb  bann  bie  Urfa^e  finb,  baf  bie 
nadh  einem  9legen  entfianbenen  Keinen  Sßajfertümbcl,  aufcr 
mit  3nfuforien,  ftd)  no(h  mit  aUerlei  anbern  Keinen  Sebeng: 
formen  überrafchenb  fchneK  füKen.  3Pit  ber  Philodina  ro- 
seola  theilen  noch  einige  2(rten  bie  ^ähigbeit,  in  ber  Sonnen: 
hi|e  gufammengufchrumpfen  unb  auggutrocfnen,.  um  mieber 
aufjuleben.  3hnen  f^lieft  jM;  eine  Keine  (W/  bie 

3!arbigrabcn,  bie  murmförmig  ftnb  unb  Jtoraltcn  tragenbe 
^iifchen  befi|eit.  9(ud}  fie  crrei^en  hbä^^eng  bie  ©röfc  »on 
yi — ’/)  3inie,  unb  leben  mcift  in  bem  ®achmoofe.  9ln  ihnen 
mirb  bie  Sage  bom  fiebcnfährigen  S^laf  jur  Sßahrheit,  in= 
bem  man  nidht  baran  jmeifeln  barf,  baff  fte  Ln  bem  eingctrocf: 
neten  3wp(^nbe  bie  meiften  ihver  Pebcngoerrichtungcn,  g.  58. 
bie  2(ttfnahme  bon  9Lahrung,  länger  alg  ficben  Sabre  aug: 
fe^cn  fönrien.  ®ie  auf  bag  forgfältigfie  auggeführten  5ßer: 
fud)e ; namentlich  biefenigen  beg  frangöftftfjen  9^aturforfchcrg 
JDohere,  h(*ben  bie  betätigt,  ohne  bic  iibcraug 
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tnerfiinivbigc  (Srfd^eituuig  beö  uutcvbvücften , aber  nicbt  bedß= 
fc^enben  Sebenö  genügenb  gu  evHärcn. 

@(blie^li(b  noä)  ein  2ßort  über  bic  Stufflävungen , »reiche 
iBtr  bem  iKitroffo))  in  Sejug  auf  bie  iuunberbare  grfc^ei: 
nung  bed  9Keerleud)tenS  ju  üerbonfen  I;aben.  Jt)iefed  ert;a: 
bene  ©(i^oufpiel  beobad^tet  man  im  0lorben  unb  im  @ü= 
ben,  im  ^o^en  SWeerc  unb  an  ben  Äüflen.  3)ie  5trt  beö 
Seudbtenö  ifi  fe^r  ijerfebieben : (;iev  funfelt  unb  fiammt  bie 
Dberp:äcbe  beö  Dceand,  fomeit  baS  5luge  reicht,  mie  ein  im 
2)unfel  elettrifirter  (Sitberjioff,  bort  äerfUegen  bie  aSogen  gu 
gläd^en  angefad^ten  <$d[)mefelä,  unb  anbermärtS  cvf^cint  bag 
3Keer  mie  S3alb  iji  mäi;renb  beö  «p^nomenS  aöinb= 

fiilte,  unb  eg  bebarf  beg  ©cblagg  ber  Oluber,  um  bic  ^-unfen 
auff^jvingen  ju  laffenj  ober  bag  2tufpammen  gefebiet^t,  lüäb= 
renb  teifer  Suftjug  bag  äßajfer  fräufeft;  ober  im  ©türm,  bei 
Veebfebmarjer  91a^t,  ert;ebt  ficb  bon  ben  jerfcbelienbcn  SBelien 
ein  feuriger  ©tbaumfamm,  unb  bag  öor  bem  SÖlnbc  gebenbe 
(Sebiff  mirft  treuer  über  greucr  oor  fid)  «nb  bejeiebnet 
hinter  fi^  bureb  einen  bläulidben  (Streifen  feine  ©abn.  So 
fietit  ftdb  biefeg  munberbate  geuerioerb,  bag  alte  öon  SPiciu 
fdbenbänben  ange^ünbet^n  bengalifdben  glammen  unb  Jtaufenbe 
bon  S^märmern  unb  Oiäbern  nur  febma^  na^abmen  fßn= 
nen,  ber  glübenben  ijSinie  beg  SSefub  mürbig  jur  Seite. 
Unb  toer  finb  bie  g^euerioerfer?  ©inegtbeilg  befibt«  füie  3Jienge 
gröberer  im  SBaffer  tebenber  (Sigenfdbaft,  baf  fi<^ 

Ieud)ten.  Sehr  b^^ÜS  SDicercgIeucbten , na= 

mentUeb  too  cg  im  ©roben  auftritt,  burd)  mifroffoi)ifd;e 
Sübiereben  beioirft.  3^  bert  Seudbttbierdjen  ber  Dftfee  geboren, 
aufer  einem  fleinen,  etioa  ya  Sinie  langen  aBürmdben  (Po- 
lynoe  fulgurans),  mebre  Snfuforien  aug  ber  ©attung  ber 
aJeribinien.  JDiefe  Jlbürd^en  beioabrten  fogar  ihre  aeudbtfraft, 
nadbbem  man  fie  einem  S!rangi3ort  oon  «Kiel  nad)  Berlin 
unterworfen  b^üe.  3tuberbem  tragen  in  ber  .Vieler  SSudbt 
audb  einige  IRöbcrtbiere  gur  ©rfdbeinung  beg  SWeerlcucbteng 
bei.  3)ic  grobem  unb  fleinern  Cutatten,  bon  ben  Otrabem 
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«Sceltd^ter  genannt,  tefl^en  cBenfattS  fämmtli*  bie  ga^igfeit 
gu  lendeten;  tnlebcrum  finb  c8  aber  namentlich  einige  mifto: 
ffo^iifdhe  ^formen,  bon  ye  Sinic  2)urchmeffer  6i«  gut  (SrÖ^e 
eineg  fiarfen  @tecfnabelfo:^?f0,  bie  alg  SUtijriaben  bon  i^ünfs 
dhen  bag  ^euermeer  gufammenfe^en. 

®ag  ©ebiet  beg  menfdhlichen  SBiffeng,  bag  mit  ^ülfe  beg 
aJtifrofto:j3g  bebaut  Ibirb,  bermotf}ten  mit  in  bem  SSother- 
ge^enben  nur  gum  Scheit  gu  berühren,  ©eine  Stugbehnung 
iji  gu  gemaltig,  alg  bap  mir  [fine  ©rengen  umgehen, 
ober  auch  nur  bie  heröorragenben  aWarfjieine  genauer  begei^: 
nen  fßnnten.  .Kein  ^flängchen  läht  ftdh  ohne  bag  SOtifrojToh 
jiubiren;  ungählbare  Schiere  merben  überhaupt  erfl  bei  h«n= 
bert:  unb  taufenbfacher  ffiergröhcrung  fenntli^.  5tuherbem 
gibt  eg  in  atten  Stbtheilungen  beg  3tugnahme 

ber  Sirbclthiere  (cSäugethiere , SSogel,  3Imbhibien,  S^ifchO 
mifroffohifch^  Sonnen  in  grofer  3aht,  menn  jic  nicht  etma 
gang  aug  foW;en  befiehen.  35ie  (Sntmicfelungggefchi^te  alter 
bleibt  bem  unbemaffneten  3tuge  ^BÖttig  oerborgen. 
ßr|l  mit  ben  ber'bejferten  9)tifroffog?en  ifi  man  ungefähr  feit 
bem  lehtüerftoffenen  3at;rgehnb  ben  unglaublichen  93ermanb= 
lungen  auf  bie  @bnr  gelommen,  melche  fafi  alte  (Staffen  ber 
fogenannten  niebern  befiehen;  S3ermanblungen,  bei  be= 

nen  fidh  bie  JRatur  nicht  mehr  mit  bem  Stuftreten  beffelben 
SnbiBibuum  in  mehren  einanber  unähnlichen  ©eflalten  be= 
gnügt,  mie  etma  bei  ber  ©ntmicfelüng  beg  S'tofcheg  unb  ber 
fuflofen  Ctuahhc  ober  beg  gebügelten  (Sd;metterlingg  aug  ber 
langfam  triechenben  9iauhe:  fonbern  mo  bag  aug  bem  (St 
heroorgehenbe  Sunge  nie  felbji  bem  SJluttcrthicrc  ähnli^  mirb, 
Bielmehr  unter  Bielfachen  SSerhültungen  evfi  in  feinen  0iath= 
bommen  ober  fogar  in  ber  gmeiten  unb  britten  ©eneration 
mieber  bie  urfprüngliche  eilegenbe  e^auVtform  herBorbringt. 
3)ag  SDiifroffof)  hat  im  ®ienfle  ber  i]3hhÜologic  unb  tDlcbicin 
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fine  SBiffenfc^aft  Begninbet , bic  auc^  glcidjfam  üBeu  5«ac|t 
aus  bcr  6rbc  gchjad)fen  unb  jur  ®Iüte  gelangt  ifi:  bie  ^i= 
jtülogie  ober  btc  Se^re  öon  ben  OetneBcn  unb  ben  feinem 
gormBefianbtl^eilen  beS  nienfc^lic^en  unb  t:^{erif^en  Äörfjerd. 
Seber  benfenbc  -5tvät  muf  iuentgfienö  einmal  längere  3eit 
mit  biefer  mifvoffo^ifc^en  Qlnatomie  ijertrautgemac|t  l^aBen; 
unb  am  JtranfenBett,  jur  richtigen  aBefHmmung  unb  ffierglei= 
^ung  bcr  franffjaften  ©rjeugniffc  unb  5luöfd)eibungen,  ift  baS 
sKifroffo))  gleichfalls  unentBc^rlid}.  ©o  Berul;t  bie  neuere 
giaturmiifenfc^aft,  foiueit  fic  baS  ScBcn  ange:^t,  fajt  au8= 
fc^lie^lid^  auf  bem  SOUfroffo^.  35er  burc^  baffelBe  ^erBei= 
geführte  Um=  unb  Sluffc^mung  mu^  ijiellcic^t  I;ö^cr  ange= 
fi^lagen  merben,  alS  bie  Umge^altung,  tuclc^e  bie  SSorftcWung 
»om  SBeltgcBäube  in  golge  ber  berBefferten  Öiernrß^re  unb 
ber  tiefen  ©cbanfen  ber  großen,  an  ber  ©C^hjeBle  ber  Sfleujeit 
jtefienben  5lflronomen  unb  5üiat:^ematifcr  erlitt.  35af  aBer  bie 
SCBiffenSfc^ä|e  ber  ©ternfunbe  biel  früher  ju  einem  ®emein= 
gute  geiborben  als  bie  DjfcnBarungen  ber  SfJUfrofEofjie,  liegt 
in  bem  SBefen  unb  ber  (SnÜuidelung  Beiber  9iid;tungen.  3)e8 
aJienfc^Cn  SBlicf  iucnbet  fid)  unnjittlürliC^  naC^  oBen,  um  ju= 
erp  bie  l^e^re  ^Poefie  ber  funfelnben  0lac^t  aufjune’^men  unb 
gu  genießen,  unb  bann  in  bie  ©e^cimniffe  ber  fej^en  unb 
manbelnben  ©eftirne  cinjubringen,  bon  behen  bie  3!age  unb 
Sa^re  geregelt  n^erben.  2ln  bem  unmittelBar  Slawen,  meil 
cS  flcin  ifi,  i;aftet  baS  5luge  nid;t,  ober  bo(|  fd)tt5crer.  Unb 
bo(^  tnalten,  Ibie  njir  gefe'^cn,  bie  cVbigen  33ernunftgefe|e 
nicBt  minber  in  ben  unfic^tBar  fleinen  Organismen,  bie  bu 
unBelbupt  mit  trittfi,  als  in  ben  gemeffenen  unb  un= 

gemeffenen  SSa^ncn  ber  >§immelSfÖrf3er. 


Drutf  bon  iBrocEB^^^QSln  Eeipgig. 
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